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ABSTRACT

The Environmental Impacl Study here presented, analyses the physical, biological and social impacts
Iikely to result from the construction of the Jenmum Pubhlic Reservoir, in Caxitoré River, which 15 part of the
Curu River Hydrographic Basin, State of Ceara, Brazil It also identifies the mitigation measures of the negative
impacts The dam constructions and subsequent reservor formations are particuriarly necessary for mest of tf a
cities of the State of Ceara, wiuch are essentially agncultural cities, concerning that their socio-economic
situation fean upon highly unfavorable environmental conditions The irregular distribution of the pluviometnao
precipitation combined with the inadequated charactenstics of local soils that, even beeing fertile, are shalow,
present low permeability, are badly drainaged and cover a rocky substract, result in a dull and randomic
regional development The existence of water reservoirs may miwmize such problematic situation In addition,
the dam construction will create the possibiity of implementing its most importante social use, the domestic
water supply Considenng the Environmental Impacts Checkiist here described, this study favours the

construction of the dam as long as the proposed measures are duly observed
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O presente documento constitur um Relatono de Impacto Ambiental (RIMA) e, por tratar de projeto de
natureza impaclante, segue as diretnzes e cnténos contidos nos Termos de Referéncia N2 014/93 - DLAJUEIA
elaborado pela Supenntendéncia Estadual do Meio Ambiente, conforme dita a Resolugdo Ne 001/86, do
CONAMA

A construcdo do Agude Publico Jenimum & um empreendimento da Secretana dos Recursos Hidricos -
SRH, e esta prevista no Projeto de Desenvolvimento Urbano do Estade do Ceard (PROURB/CE) /
Infraestrutura de Recursos Hidncos, representando um compromisso politico do Governo do Estado do Ceara

para com 0s municipios do interor semi-ando
Este Estudo de Impacto Ambiental analisa e interpreta os impactos de natureza fisica, bidtica e

antropica, ou simplesmente as impactos ambientars, resultantes da constru¢do do Agude Padblico Jenimum, no

Rio Caxiioré, pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Curu, no Estado do Ceara
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2 - ESTRUTURA LEGAL, POLITICA E ADMINISTRATIVA
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As obras de agudagem no Estado do Ceara se fazem particularmente necessdrias quando se
considera que a situagdo socio-econdmica do Internor, cuga natureza ¢ essencialmente agricola, apresenta-se
apoiada em condigées ambientais altamente desfavoravels O carater wregular das precipitagdes
pluviométncas combinado s caracteristicas inadequadas dos solos que, ainda que férteis, sdo rasos,
apresentam baixa permeabilidade e sdo mal drenados, além de cobrirem um substrato cristaline, resultam em
um desenvolvimento regional insipido e aleatono A estes aspectos soma-se o fato de que a agudagem vem
possibiitar a efetivagdo de sua imphcagdo social mais importante, ou seja, o abastecimento domeéstico nos
municipios do intenor do Estado A construgdo de agudes, portanto, passa a ser um compomisso politico dos

governos federal e estadual para com as regides mais sacnficadas pelas secas

A construglo da barragem e subsequente forrmacdo do reservatono néo podem ser levadas a cabo
sem a elaboragcdo de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) conforme dispde a Resolugdo Ne 001/86 do
CONAMA, orgdo este instittido pela Poliica Nacienal do Melo Ambiente em 1981, que institur, por sua vez, a
obngatonedade da elaboragdo de um EIA, que considere tanto os efeitos prejudiciais quanto os beneficios
provenientes da imptantagdo de empreendimentos de grande porle, publicos ou privados, nos meios fisico
biGticos e social, e de um relatono simplificado desses estudos, o Relaténo de Impacto Ambiental - RIMA, cujo

conteudo poderia ser submetido & populagao através de uma Audiéncia Pablica (Art 11, paragrafo 2°)
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3 - DESCRICAO DO PROJETO
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3.1 - Localizagdo e Acessos

O emxo do barramenio estd localizade na chamada Bacta Hidrografica do Agude Jenmum, sob as
coordenadas 3°50'08"S e 39°41'27" W A Bacia do Jenmum & uma sub-bacia do Rio Cury, situada na porgéo
centro ceste desta e representando 4,5% da 4area do Sistema do Curu

A Bacia do Agude Jenmum abrange paries de trés municipios do Estado do Ceara, a saber, Irauguba,
Itapajé e Tejussuoca O eixo da barragem ocupa um local de fronteira entre 0s municipios de irauguba e
Tejussuoca, conforme pode ser visualisado na Figura 1 - Posigdo da Bacia Hidrografica do Agude Jerimum em

Relagdo aos Municipios da Area de Influéncia do Projeto

Q acesso ao local do barramento é feito através da rodovia federal BR-222, a 120 km de Fortaleza, na
direcdo oeste do Estado até a cidade de Itapajé, dai percorre-se mais 9 km pela BR-222 Deste ponto entra-se
4 esquerda para uma estrada carrogavel por onde deverdo ser percorndos 0s cerca de vinte quildmetros

restantes, até o eixo da barragem

’ QU011
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FIGURA 1 - POSICAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO AGUDE JERIMUM EM
RELAGAO AOS MUNICIPIOS DA AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO
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Os quantitativos do projetc sdo os que seguem

Identificagio

Denominagédo Agude Publico Jenmum,

Estado Ceard,

Municipios Itapajé/lrauguba/Tejussuoca,

Sistema Bacia do Rio Curu,

Rio Barrado Caxitors,

Executores do Projeto Depariamento nacional de Obras Contra as 8ecas - DNOCS/Becrajaria
dos Recursos Hidncos - SRH,

Autores do Projeto Aguasolos Consultora de Engenharia Ltda /DNOCS,

Dimensdes e Usos da Area de Desapropriagdo

Area Total Desapropnada 421,25ha,

Area da bacia hidraulica 269,30,

Area de jazidas, areiais e pedrerras 71,47ha,

Area de preservag8o permanente, reserva legal e mata cihar 151,95ha,
Populag@o a ser Reassentada 11 familias (57 pessoas),

Area a serimgada 300 ha,

Area de vazantes a ser explorada 40ha,

Populagdo Beneficiada com Abastecimento D'Agua: todos os habitantes da cidade de

ltapajé, até o ano 2013 (eshmada em 31 675 para aquele ano),

Caracteristicas Técnicas

Tipo de Barragem Mista (terra e enrocamento),

Altura Maxima Acima das Fundacdes 24m,

Volume de Agua Disponivel 13,2x 10° m’ /ano,
Capacidade de Acumulacéo 20,5 rmithbes de metros cibicos,
Area da Bacia Hidrografica 38 600ha,

Precipitagdo Média Anual 739mm,

Evapotranspiragdo Média Anual 2 755mm,

Deflavio Médio Anual 34,2 hm® ,

Extensdo para Coroamento 385m, Tomada d'agua tipo galena,
Descarga Regulanzada’ 0,450 m’ /s,

Vazao Maxima do Projeto (Tr = 1000 anos) 252m° /s,

Cota da Soleira 147,0m,

Cota do Corcamento 150.5msnm (IBGE),

Instrumentagdo Piezdmetros pneumaticos e marcos topograficos

° (VIVEULN IV
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3.2 - Obras Complementares

Sera construida uma adutora para a condugdo de dgua até a sede da cidade de Itapajé Esta serd
consiruida em ferro fundido, com 186,2km de extensdo e 300mm de didmetro A adulora partira do Rio
Caxitoré, a jusante da barragem, e acompanhara o rio ltapajé peta margem esquerda, sequindo paraleta 4 uma
estrada carrogavel que iga a comumidade de Retiro 4 ltapajé Toda a extensdo percornda pela adutora se
encontra devidamente eletnficada Para recalcar a 4gua, serd construida uma casa de bombas na margem
esquerda do no Caxitoré capaz de atender o dia de maior consumo no ano de utihizagio do projeto com uma
vazdo de 65,95 I/s, considerando, para o ano de 2 013, uma populagdo urbana para a cidade de ltapajé de
31 675 habitantes e um consumo de 150htros/pessoa

Para o abastecimento de lrauguba, sera construida uma adutora que partird de um local a montante da
barragem do Acgude Jenmum, proximo ao Agude Olho D'Agua, na margem esquerda Neste local sera
mstalade um flutuador com duas bombas de eixo honizontal A adutora terd um comprnmento de 14km e um
didmetro de 250mm Todo o percurso da adutora é paralelo a uma estrada carrogavel que hga lrauguba a
comumdade de Mandacarl A vazio para 0 dimensionamento da adutora é a do dia de maior consumo para o

ano de estabilizago do projeto (2 013, com uma populagio de 19 600), sendo igual a 40,89 litros/segundo

Serj também implantado um projeto de irngagio para a exploragdo das terras locahzadas a jusante
da barragem, através do PROIR, BNB/FNE

3.3 - Usos Projetados para o Agude Puablico Jerimum

Os usos projetados para o agude em questdo sdo os que seguem abastecimento de agua para
consumo humano, imgaglo das varzeas situadas a jusante do barramento, aproveitamento das vazantes nas

bordas do reservatdno e piscicultura

Quanto ao abastecimento doméstico, considerado uso prioritdno do Agude Pablico Jenmum, este deve
atender s populagbes das cidades de Itapajé e Irauguba, estimada em 51 275 habitantes para 0 ano 2013 A
demanda anual, considerando-se um consumgo d'agua diano "per capita” de 150 I/s, é de 7 691 250 litros, o que

coresponde a uma vazio de 106,74 I/s

A area potencialmente imgavel a jusante do agude & descontinua e totaliza 344ha de aluvides ao
longo do Rio Caxitoré A mmplementacio da imgacgio nesia érea serd realizada através do PROIR-BNB/FNE
com o propésito da fixagdo do homem no internor do Estado (Ver Anexo 10 no ElA)

A vaz3o regulanzada projetada para o Rio Caxitoré devera ser 450 I/s, considerando-se que a v&..a0

necessana ao abastecimento de Rapajé e lrauguba é 108,74 V/s, o saldo de 343,26 I/s permitiria a irngacace de
343,26 ha O aproveitamento da vazao nas varzeas de Jusante serd, porém, hmitado a 300ha

10 QL0014
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Considerando o perimetro de 10km do Agude Pdblico Jenmum e a faixa de vazante em torno de 30m,
pode-se aproveltar em torno de 30ha com o plantio de culturas de vazante Considerando-se também na zona
mais a monlante do lago, no prépno Rio Caxitoré e em seu inbutdno, Rio Mandacaru, a possibilidade de
aproveitamento de mais 10ha Portanto o aprovetamento de vazantes é definido por uma area de 40ha, na
qual sera implantado o Projeto Bewra D'4gua, através do "kit a diesel" de 3,0ha O crédilo deste programa
podera ser também do PROIR - BNB/FNE Qutra alternativa serd 0 PROAGRI - BNB/FNE (Ver Anexo 10 do
EIA)

O uso com a piscicultura esta detalhado no Plano de Peixamento apresentado no EIA

O Projeto do Agude Publico Jenmum, depois de devidamente aprovado pela Secretaria de Recursos
Hidricos e peia SEMACE, dever4 ter sua implantagio feita no periodo enire os meses de junho de um ano e
janetro do ano seguinte Como © inicio das obras, e frequeniemenie sua continuagdo, ndp podem ser
planejados com precisfo, devido A& falla de conhacimenla prévio quantq A disponibilidade de recursos
orgamentérios, os cronogramas apreseniadas no Projeio Executivo sé indicam a seqaéncla e a duragho dan
diversas etapas

A maiona das medidas de protecdo ambiental devera, consequentemente, apresentar, n0 maximo, 0

mesmo tempo de implantacdo do sistema barragemi/reservaténio Seus cronogramas encontram-se mdicados

nos respectivos Planos de Medidas Mitigadoras

l 0U001S
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4 - DADOS BASICOS - CARACTERIZAGAO DA AREA AFETADA PELO PROJETO
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4.1 - Areas de Influéncia
4.1.1 - Area de Influéncia Direta

A Bacia Hidrogréfica do Agude Jenmum constitui parle da area de infiuéncia direta da formagéo e
operacdo do mesmo Nela devera ser feillo o reassentamento da populago afetada Q distrito do municipio de
trauguba, Boa Vista do Caxitoré, deverd ser o nicleo populacional mais inbmamente hgado ao agude,
considerando sua proximidade deste A area de influéncia direta do Agude Jerimum é constituida ainda, pela
regido onde reside a populacdo responsavel por pelo menos um dos irés principals usos do reservatorio
considerados neste estudo, a saber, abastecimento doméstico, plantio de culturas de vazante e imgagio Esta
regido é copshtuida pelos municipios mais proximos do agude, que s&o trés Irauguba, Tejussuoca e Itapajé
Entre estes, apenas lrauguba e Hapajé deverdo ser hgados & rede de distnbuigdo de dguas provenmentes
daqueie aqude, pois o municipio de Tejussuoca sera abastecido pelo Agude de Tejussuoca, em contrugao pelo
Departamento Nacional de Obras Conira as Secas - DNOCS E bom esclarecer que o Agude Jenmum ndo
devera ser a unica fonte de agua daquelas populagdes, devendo sim, apenas contribuir no supnmento de parte

da demanda dos dois municipios

Q pnncipai use da dgua praticado nas bordas do reservatério, sujeitas a inundagdo devido a vanacgdes
de seu nivel d'agua. deve ser a agncultura de vazante A agncultura imgada deverd ser implantada nos
terrenos situados a jusante do agude, embora, mesmo estes, apresentem ainda planicies de inundagéo sujentas

a plantios nbeinnhos Estas serdo, pois. areas consideradas de influéncia direta do Agude Pablico Jerimum
4.1.2 - Area de Influéncia Indireta

A bacia hidrografica do Rio Curu constitui a drea de influéncia indireta do Agude Publico Jenmum
Como )4 foi mencionado neste estudo, os municipios integrantes da drea de influéncia direta do agude em
questo, deverdo adequar sua legislagdo ambiental ao Plano de Usos da Bacia do Rio Curu Os municipios de
Iraucuba, itapa)é e Tejussuoca deverdo coninbuir com sua parte nos objetivos comuns a todos s municipios
da Bacia do Rio Curu através de um gerenciamento integrado das sub-bacias do Sistema Curu Para tanto,
além da fiscalizagdo dos usos das terras de montante do novo agude, a administragdo de todos os planos e
programas resultantes da implantagio e operagio do Agude Publico Jenmum, deve ser feita de maneira a

otimizar a bacia como um todo
4.2 - Aspectos S6cio-Econdmicos
Os municipios integrantes da drea de influéncia direta do Agude Publico Jerimum, ou seja, Irauguba,

Hapajé e Tejussuoca, todos no Estado do Ceard, apresentam os efetivos de populacio indicados no quadro

que segue

13

0000



81 ogwasmlon:z

wassiters & mesalnrin Irde

QUADRO 1 - POPULAGCAO RESIDENTE POR SITUAGAO DE DOMICILIO,
SEGUNDO OS MUNICIPIOS E DISTRITOS

MUNICiPIOS E DISTRITOS 1993
RURAL URBANQ TOTAL
FRAUCUBA 5147 4832 9979
ITAPAJE 3897 17123 21020
TEJUSSUQCA 6641 2515 9156
Total 13028 2980 16008,

Fonte Estimativa da Fundagao Instituto de Planejamento do Ceara
As densidades populacionals sao baixas nfo ulirapassando 20/hab/km’

Nos municipios integrantes da area de mfluéncia do projeto, a populagio economicamente ativa (PEA)
¢ predominantemente masculina (80%) e, comparada ao pessoal ocupado (PO) pode ser considerada pequena
{cerca de 30% da populagéo da regido é economicamente ativa, 50% corresponde ao pessoal ocupado e 20%

é considerado dependente de um ou de outro dos dois grupos)

O Quadro 2 mosira as populagdes economicamente ativas de dois dos trés municipios integrantes da

area de influéncia do projeto

QUADRO 2 - POPULAGOES ECONOMICAMENTE ATIVAS
NA AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

MUNICIPIOS PEA PERCENTAGEM DA PEA NAS
(habitantes) ATIVIDADES AGROPECUARIAS
irauguba 6278 54%
Itapajé 13 836 55%
Total 20 114 38%

Fonte Fundagio Instituto de Planejamento do Ceara, 1989

O seior pnméno de atividades & ocupado por cerca de 60% da populagdo ativa ou ocupada O setor
tercrdano contnbu com aproximadamente 30% das atividades e apenas 10% das atividades representam o
setor secundénio De acordo com o Censo Agropecuéno de 1989, elaborade pelo IBGE, a mdo-de-obra “miliar

representa de 60 a 80% do pessoal ocupado na regido

Quanto A classificagdo da categonia de produtores rurais, aquela que apresenta maior expressdo na
regiio é a de propnetaric Depois vem o empregado temporano seguide do empregado permanente e, por fim,

vem o chamado "parceiro”

No que diz respeito as formas de utihzagio das terras, observa-se que, embora a atividade agricola

esteja em pieno desenvolvimento e represente a maior potencialidade regional para a oblengdo de progresso

14
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sécio-econbmico, séo ainda as pastagens naturals as responséveis pelo uso mais Intenso das terras naquela
regido Na hierarquia de uso da terra, as lavouras permanentes vém depois, seguidas das matas nalurais
Quanto ao exirativismo vegetal da regido, destaca-se a exploragido da carnauba (Copernicia cerifera) e do

cajueiro
- Niveis de Educacgao

QUADRO 3 - ALUNOS MATRICULADOS, POR DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA, SEGUNDO 0OS
MUNICIPIOS DA AREA DE INFLUENGIA INDIRETA DO ACUDE PUBLICO JERIMUM

MUNICIPIOS DEPENDENCIAS ADMINISTRATIVAS
Total Federal Estadual Municipal Particular
lraucuba 4 858 - 935 3 457 468
Hapajé 8 799 - 2 940 5620 239
Tejussunca 3348 - 324 3024 -
Total 17 005 4 199 12 101 705

Fonte SEDUC, 1990

QUADRO 4 - FUNGOES DOCENTES EM EXERCICIO, POR DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA,
SEGUNDO OS MUNICiPIOS DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA DO AGUDE PUBLICO JERIMUM

Municipios Dependéncias Administrativas
Total Federal Estadual Municipal Particular
irauguba 231 - 22 187 22
ltapaé 277 - - 270 7
Tejussuoca 128 - 11 117 -
Tolal 636 33 574 29

Fonte SEDUC, 1980

QUADRO § - SALAS DE AULA EXISTENTES E UTILIZADAS, SEGUNDO OS
MUNICIPIOS DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA DO AGUDE JERIMUM

Mumcipios Exislentes Utihzados
Urbana Rural Urbana Rural

{rauguba 52 47 48 46
itapajé 46 W1 43 118
Tejussuoca 15 69 14 80
Total 113 187 105 244

Fonte SEDUC, 1990

15 Qutnl1y
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QUADRO 6 - UNIDADES DE SAUDE, SEGUNDO OS MUNICIPIOS DA AREA
DE INFLUENCIA INDIRETA DO AGUDE PUBLICO JERIMUM

UNIDADES DE SAUDE

Hospitais Postos | Centros
MUNICIPIOS de de Clinicas | Laboratérios | Outros
Maternidades | Saude Saude
Irauguba 7 3 - - 3
lapajé 30 5 - 1 19
Tejussuoca 4 1 - - 3
Total 41 ) - 1 25

Fonte SS, 1990

QUADRO 7 - ESTABELECIMENTOS COM E SEM INTERNAGAO E NUMERO DE LEITOS, SEGUNDO
0S MUNICIPIOS DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA DO AGUDE PUBLICO JERIMUM

ESTABELECIMENTOS
MUNICIPIOS Total Com Internagdo | Sem Internagdo | Total de leitos
para Internacgdo
{raucuba 4 - 4 -
ltapajé 11 4 56
Tejussuoca 4 3 1 15
Total 19 7 12 71

Fonte S8, 1990

QUADRO 8 - LEITOS PUBLICOS E PARTICULARES POR MIL HABITANTES, SEGUNDO 0S
MUNICIPIOS DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA DO ACUDE PUBLICO JERIMUM

NUMEROQ DE LEITCS
MUNICIPIOS Total Pidblico Pnvado Cobertura p/ 1000
hab
Iraucuba - - - -
itapajé 93 24 69 2,76
Tejussuoca - - - -
Total 93 24 69 2,78
Fonte SS, 1992
16

Julihou



@1 sopwsossmlma:

dontalters & Bppynlagls 11l

QUADRO 9 - PROFISSIONAIS DE SAUDE, SEGUNDO OS MUNICIPIOS

DA AREA DE INFLUENCIA DO ACUDE JERIMUM

PROFISSIONAIS DE SAUDE
MUNICIPIOS Médicos Odontdlogos Agentes de Enfermeiros
Saude
Irauguba 8 3 - 6
itapajé 1186 10 28 46
Tejussuoca 6 1 9 24
Total 130 14 37 76

Fonte SS, 1992

- Associativismo

QUADRO 10 - ENTIDADES DE CLASSE CADASTRADAS, SEGUNDO OS MUNICiPIOS
DA AREA DE INFLUENCIA DO ACUDE PUBLICO JERIMUM

ENTIDADES DE CLASSE CADASTRADAS
MUNICIPIOS Sindicatos Associaches Comunidades
Irauguba - 7 2
ltapaé 1 17 15
Tejussuoca i 9 2
Total 2 23 19

Fonte SAS, 1991
- infra-estrutura Basica

A infra-estrutura com a qual a construgdo do Agude Publico Jenmum podera contar, baseia-se,

prnncipaimente, naquela oferecida pela area de influéncia direta na qual esta insendo

Quanto ao saneamento basico o Municipio de {rauguba apresenta 684 ligagdes, abastecendo uma
populagdo de 2 970 habilantes ou 31% de sua populagdo lotal O Municipio de [tapajé apresenia 2405
ligagdes de Agua, abastecendc uma populagio de 12 025 habitantes representando 60% de sua populagdo
total. O Municipio de Tejussuoca apresenta 196 hgagdes abastecendo apenas 11% de sua populago total que
sdo constituidos por 880 habitantes Atualmente, a responsabilidade pelo abastecimento dos municipios de
itapajé e Tejussuoca é da Fundaglo SESP Irauguba ¢ abastecido pela CAGECE (Fonte IPLANCE, 1990)

Quanto & energia elénca, o consumo anual por municipio é de 5 2 10 1l Kwh Os municipios de

ftapajé e lrauguba sio servidos por dois tipos de Iinhas de transmissdo, em opera~*n, a saber, LT 230 KV ¢a
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CHESF e LT 68 KV da COELCE A cidade de Hapajé apresenta uma subestagdo da COELCE com capacidade
de §a7,5mvA

No Municipio de Irauguba, de um total de 1 193 consumidores de energia elétnca, 1 005 compreendem
a categona de consumidores residenciais (10% do total da populagéo), 7 industnais, 135 comerciais, 4 rurais,
41 publicos e 1 consumidor responde por outras formas de consumo de eletricidade Em Hapajé, de 4 378
consumidores 2 911 s&o residenciais (14% do total da populagdo), 19 industriais, 383 comercials, 997 rurais,
66 pablicos e 2, "outros”™ Em Tejussuoca, dos 444 consumidores 327 sdo residenciais (4% do total da
poputagdo}, 2 industriais, 39 comerciais, 49 rurais e 27 publicos

Quanto 3 capacidade de atendimenio dos servigos de telecomunicagdes, estes atendem bem &
demanda da poputagdo regional Em relagdo a infraestrutura de transpories os trés municipios apresentam
boas estradas carrogavels embora caregam de estradas pavimentadas Itapajé e lrauguba tém bons acessos
as rodovias estaduais e federais que atravessam a regido O municipio de Tejussuoca localiza-se a distancias

maiores das grandes rodovias do Estado

A regiio do projeto apresenta uma predominadncia de pequenos e médios estabelecimentos Esta
concentragio se deve ao fato da regido estar locahzada num vale relativamente imido, sob as encostas da
Serra de Uruburetama, onde se desenvolvem um pequeno cnatdrio, agricultura de subsisténcia representada

por algodao arbéreo e mitho, exploragdo hortigranjeira e, principaimente, a cultura do cajueiro

Além das condigdes naturais terem favorecido a fragmentag8o da propnedade rural na regido em
questéo, a existéncia ai de grande nimero de pequenos estabelecimentos se deve A proximidade da Regido
Metropoltana de Fortaleza ou de centros urbanos significativos como Sobral por exemplo, o que possibilita ao

pequenc produtor a aquisigio de uma séne de implementos e supnmentos

Na bacta do Curu os estabelecimentos de até 10 hectares representam 60% do total do ndmerc de
estabelecimentos correspondente a apenas 10% da drea Os estabelecimentos de 10 a 50 hectares
representam 20% do total do nuimero de estabelecimentos e correspondem a cerca de 25% da area Os
estabelecimentos chamados médios, de 50 a 200 hectares representam 10% do total do nimero de
estabelecimentos e correspondem a 35% da area Os grandes estabelecimentos, de 200 a 2000 heclares
representam os restantes 10% do total do ndmero de estabeiecimentos correspondendo a 30% da £ zia do

Curu

Quanto & estrutura fundidria da 4rea de influéncia direta do projeto pode se levantar que Irauguba
apresentava em 1985, 1 862 estabelecimentos em 111 130 hectares Itapajé, que em 1885 ainda tinha
Tejussuoca na condigio de distnto, apresentava 3 862 estabelecimentos em 92 593 hectares Ja a estrutura
fundiania da area de desapropriagio esld representada pelos seguintes numeros 7,41% das propnedad. :

ocupam 0,17% da &rea de desapropnagio, 33,33% das propriedades ocupam 5,13% da area desapropriada,
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44 44% das propnedades ocupam 18,% da area desapropnada. e 14,81% das propniedades ocupam 76,69%

da area de desapropriagio

4.3 - Aspectos Fisicos
- Geologia Regional e Locai

Dentro do complexo pré-cambnano, a unidade htoestratigrafica que caractenza a regido de construgao
do agude & o chamado Complexo Nordestng Em termos de composigio ltoldgica apresenta contato
transicional entre 0s metassedimentos constitufdos de gnaisses, quartzitos, xistos calcanos, migmatitos e
nucleos gramtdides que sustentam a serra de Uruburetama Em aiguns locais, as rochas foram mars
resistentes a grantizagdo atuando como verdadeiros "resistalos” (faixa metassedimentar da regidc do Acude
Caxitoré)

Localmente, os afloramentos descntos representam as rochas agrupadas no Complexo Caicé Séo
classificadas como gnaisses com muneralogia constituida essencialmente de quartzo, feldspato, biotita,

moscovita e hornblenda, formando intercalagdes de bandas claras e escuras
- Caracteristicas Geotécnicas da Area

Do ponto de vista geolégico/geotécmco, © local apresenta condighes que ndo levam a prever
dificuldades com o subsolo Tanto nas ombreiras como no leito do rio, observa-se a presenca de afloramentos

rochosos
- Geomorfologia

A regido do projeto estd msenda na unidade geomorfoldgica denominada Superficie Sertaneja cuja
continuidade é interrompida pelos niveis elevados da Serra de Uruburetama Esta Gltima insenda na umidade

geomorfolégica "Planaltos Residuais”
A Superficie Sertaneja subdivide-se em duas partes distintas 4area conservada e area dissecada

A drea conservada com topografia plana e mapeada como superficie pediplanada, contempla a 4rea
da bacia hidraulica a ser formada pelo Agude Jenmum A bacia hidrografica devera ultrapassar os limites da

Superficie Sertaneja abrangendo os Planaltos Residuais ah representados pela Serra de Uruburetama

Na area conservada a densidade de drenagem é muito fraca e & medida em que esta se intensifica
surgem selores de relevo dissecados que interrompem a continuidade espacial da superficie conservada

Nessa superficie 0s processos erostvos truncaram indistintamente os mars vanados tipos de rachas, tanto <.

complexo cnstalino como sedimentares
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A drea dissecada apresenta caracleristicas diferenciadas na capacidads ge sulcamento da drenagem s
no comportamento geomorfologico das rochas As feigbes dissecadas correspondem &s &reas residuais,
gradativamente mats elevadas do que a superficie pediplanada, com ampliude altimétrica de 100m Al
predominam as formas de interflovios de até 250m e entalhe de drenagem muito fraco como, por exemplo, as
formas agugadas

Na maior parte da bacia do Rio Curu o padrdo de drenagem é subdendritico e os cursos d'agua ndo
tém competéncia para promover um entalhe de maior significado, em face da intermiténcia dos regimes
fluviais condicionados pela seme-andez A intensidade de drenagem sé aumenta a partir de, no maximo, 30km

do mtenor em diregio a costa
Solos - Caracterizagdo Pedolégica e Ocupagdo Existente

A vanag8o htologica resultante dos processos de dissecacdo, tende a se refletir no mosaico de solos
resultando numa maior complexidade destes Na regido predominam os solos Bruno ndo Calcico, ocorrendo
também os solos Planossolo Sol6dico, e os Litdlicos Eutréficos do lado esquerdo do Rio Caxitoré, além do
Podzélico Vermelho-Amarelo Eutréfico que ocotre, mais abundantemente depois da faixa de Bruno Nao
Calcico do lado direito do no O revestimento vegetal constitui-se da chamada caatinga ou eslepe

Os Solos Bruno Ndo Caloico apresentam usualmente honzonle A fraco, com espessura de 9 a 28
centimetros Compreendem honzonte B textural, nféo hidromdrficos, argila de atividade alta, capacidade de
troca de cations, para 110g de argila, maior gue 24mE apds corregdo para carbono, alta saturagio de bases,
alta soma de bases trocaveis e presenca de elevados teores de minerais faciimenie decomponivels, os quais
conshtuem fontes de nuirientes para as plantas A faita de 4gua, pedregosidade e suscetibibidade & erosfo

representam as hmilagdes mais acentuadas para a utilizagéo agricola destes solos

Os dissecados agucgados da area se desenvolvem principaimente em rochas metamorfizadas sobre as
quais se formam 08 Planossolos Solédicos e 0s Solos Litdhicos Eutréficos, cobertos indistintamente pela estepe
(ou caatinga), onde predominam o mofumbo, 0 marmeleiro, a catingueira e o sabiad Sua utiizagdo é feita com
pastagem natural para pecuana exiensiva e ocasionalmente com o piantio do algodao arbdéreo (mocg), que se

conshiui numa das poucas culturas relativamente tolerantes aos teores de sod:o trocavel existentes

Qs Planossolos Solodicos apresentam-se com feigdes associadas & umidade (mosqueados e/ou cores

de reducfio) em face da drenagem imperfeta, mostrando problemas de encharcamento durante o periodo
chuvoso e ressecamento durante a época seca Tém baixa permeabiidade e s&o muito suscetivels 4 eroséo

Também apresentam elevados teores de minerais facimente decomponiveis

Os Solos Litélhicos sdo pouco desenvolvidos, ndo hidromérficos e rasos possuindo honzonte A, de 5 a

40 centimetros, diretamente assentado sobre a rocha, com reagdo moderadamente 4cida a praticamente
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neutra, soma de bases trocaveis vanando de 2,2 a 27,1 mE/100g, alta saturagdo de bases e alumimo trocavel
ausente ou em pequena quanhdade Normalmente s3o bem a folemente drenados Apreseniam significativa
ferhihdade devido a presenga de minerais pnmarnos, porém ocorrem Intensa pedregosidade e rochosidade na

superficie

Os Podzdlicos Vermeiho-Amarelos Eutréficos sfo solos minerais, nio hidromérficos, com hanzonte A
moderado de espessura média de 40cm, textura média com consisténcia dura em solo seco e friavel em solo
umido Na area apresentam pedregosidade na superficie Muito utihzados com pecuana extensiva e diversas
culturas como mitho, mandioca, algoddo, café, cana-de-agucar e banana, distnbuldas de acordo com a

disponibihkdade de agua e aspectos ligados ao relevo

Na vertente oriental da serra, as chuvas orogréaficas condicionam a formag3o de um "brejo de altitude”
onde 0s solos Pedzolicos Vermelho-Amarelos Eutréficos predominam em assoclagdo com os Litélicos Estes
prevalecem juntamente com os afioramentos e formam enormes matacdes 4 medida que os declives se
tormam mais ingremas

Na porgo da bacia que abrange a Serra de Uruburetama, os rios ltapajé e Sio Joaquim e Mandaceru,
estes dltimos, afluentes do Rio Caxitoré, e os nachos do Oraténo e da Trompa, ao sul da cidade de Itapajé e o
nacho Saco Verde, a leste de Irauguba, assim como o prépne Caxitoré, correm em planicies aluvionares,

mapeadas como pedimentos de grande fertiidade, constituidas por sedimentos aluviais-coluviais

Do revestimento vegetal primano restam Areas demasiadamente restrilas, tendo se estabelecido na
regio uma vegetacao de fioresta secundana, intercalada, muito comumente, com a cultura da banana e com

culturas de subsisténcia

A ma distribuigdo de chuvas aliada 4 baixa permeabiiidade dos solos rasos da regiic dos vales dos
rios, além da necessidade de promover o desenvolvimento regional, levaram & construgdo de grandes
reservatdnos pibhcoes de agua, destacando-se como 0s de maior capacidade o5 agudes Pererra de Miranda,

ex-Pentecostes, Caxitoré, Forquilha e Aires de Souza
- Classificagdo das Terras Agricultavers

As terras que margeiam o Rio Caxitoré apresentam o chma como fator de masor restngdo ao uso
agricola Seu uso com horticultura € hmitado, representando uma sobreutilizagdo suscetivel de causar
desequilibrios ecolégicos, a ndo ser que sejam rigorosamente observadas préaticas intensivas de conservagao

O uso para lavoura é considerado regular, exigindo, porém os mesmos cuidados da horticultura

Para a agricultura intensiva as terras sdo consideradas boas contanto que sejam observadas praticas
moderadas de conservagio Sao terras consideradas muito boas para fruticulturas, pastos, silvicultura ou para
serem preservadas em estado natural, com praticas ssmples de conservagio
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Pedologicamente a &rea é considerada como segundo grau de restng3o devido a sua profundidade
efeliva A eslrutura, por apresentar elementos estruturais fortemente agregados a partr dos 15cm de
profundidade, dificulta o desenvolvimento radicular das plantas que, aliada a sua profundidade efetiva (60cm),

ndo permite o armazenamento de 4gua em dispombilidade ideal para culturas

Geomorfologlcamente a 4rea faz parte de superficies pediplanas e tabulares desenvolvidas sobre a
Superficie Sertaneja com dechvidades que ndo ultrapassam os 15%

E comum na &rea a presenca de pedregosidade superficial constituida por calbaus (fragmentos de
rocha malores que 2,0cm) e até matacles que , s vezes, chegam a caracterizar uma pavimentagao desértica

na superficte do solo, modificando substancialmente sue capacidade

A bacia hdrografica do Agude Jenmum estd insenda na Microrregido de Uruburetama, &rea assim
denominada pelo IBGE, de cerca de 10 200km® Nela constata-se que 1 770km? , ou 17% da &rea, estdo
ocupados por culturas e que 2 268km° | equivaiente a 22% correspondem a temras declaradas como
produtivas embora ndo estejam sendo utiizadas ou estejam em descanso E que eslas, somadas as matas e

pastos naturais, perfazem 7 222 km® ou 76% do total

Convém ressaitar o cardter eminentemente agricola desta microrregido, pois 82% de sua populagio
economicamente ativa estdo insendos no setor pnméano de sua econorma Esta populagéo é, por outro lado,
quantiiaivamente, bastante significativa, apresentando um coeficiente de excesso igual a 1,6, o que revela
presenga de uma populagdo economicamente ativa mais elevada que 0 maximo reguendo nas condigbes de

estrutura de uso e de tecnoiogia atuaimente aphcadas

Consiata-se assim, uma situagio que qualquer programa referente A politica rural-agricola, devera
necessariamenie considerar, pois denota um elevado nivel de subemprego e niveis muito baixos d-
produtividade

Paradoxalmente, esta mesma regido apresenta um coeficiente de uso (0,52) que denota uma
subutifizagdo dos recursos naturars tal que, se reorganizada sua estrutura de uso de acordo com a capacidade
natural dos mesmos, o requenmento maximo de mio-de-obra, que atualmente é da ordem de 41 000 homens,

podena ser quase duplicado e desla forma absorvena com folga o excesso revelado pelo coeficiente antenior

E oportuno lembrar que a introducdo de tecnologia mais sofisicada, que fatalmente ocorrers,
trabalhar4 sempre no sentido de reduzir a folga anotada e, por isto, do ponto de vista social, ndo deve ser
bem-vinda, embora bastante aclamados dever&o ser os ganhos econdmicos esperados para a regiio uma vez

introduzidos programas séclo-econdmicos devidamente implantados
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Assim, considerando a repetigdo deste quadro de situagbes, guardadas as devidas proporgies, na
area de interesse do presente documento, os dados parecem sugenr boas possibilidades de expansio

agricola e oferta de mAo-de-obra na bacia hidrografica do Agude Jenmum

- Recursos Hidricos Superficiais e Subterrdneos

O Rio Caxitoré faz parte da bacia hidrografica do Rio Curu Esta apresenta uma drenagem
predominantemente dendritica e subparalela, especificamenie, nas areas de llapajé, Iratinga e Caxitoré O Rio
Curu tem uma diregdo predominante S-N, e 0 arranjamento espactal de seu curso estad intimamente

relacionado & htologia e aos fenémenos estruturais também ja descntos neste estudo

A bacia hidrografica do Agude Jenmum, com 386km2, contnibui com 0 volume médic de

34 000m* /km* /ano de 4gua, disponivel ao escoamento superficial e 4 recarga dos aquiferos subterraneos

A andlise do potencial hidrico da bacia do Agude Jermum, segundo o PROJETO RADAMBRASIL -
Folha SAf24 - Foraleza, revelou que a area apresenta distnbuigdo superconcenirada e bom potencial
hidrogeoldgico A agudagem se faz necessara uma vez que os cursos d'agua intermitentes podem secar ate
durante 9 meses por ano e 0s perenes sofrem grande varnacgio de nivel A drenagem € desnenessana e se
recomenda a utihzacdo dos aquiferos subterrdneos Na regifio de itapajé, Iratinga e a sudeste de Irauguba,
existem areas bem propicias & captacido de Agua através de pogos, em face do padréo de fraluramento

intenso ser concordante com a drenagem
- Par@metros Climéticos

Dos elemenlos chmaticos, o que assume capital importdncia para as regibes semi-andas é a
precipitacdo pluviométnca Dela depende toda a vida animal e vegetal, sendo também as atividades humanas

reguladas pela sua distnbuigdo no tempo e no espago, assim como sua quantdade e intensidade

No célculo do balango hidrico foram utilizadoes os parAmetros da Evapotranspiragéo Potencial {ETP) e
Precipitagio Dependenie (PD), cbtidos por Hargreaves (1874), considerando a ampla aceitag3o no Nordeste
Brasilelro

Estes parAmetros foram determinados para a média dos postos pluviométncos de Parafuso (Canindé),
Irauguba e jua (Irauguba), ltapajé e Ilratinga (itapajé) e Tejussuoca e Vertentes (Tejussuoca) Os elevados
indices da ETP induzem a um permanente "deficit" hidrico, sendo necessana a irrigacéio durante todo o ano

Os pardmetros chmaéticos ora descritos constam dos Estudos Hidroldgicos da Bacia do Agude Jerim m

elaborados pela Aguasolos Consultora de Engenharia Lida e se encontram sistematizados nc Tuadro 11 a

seguir
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QUADRO 11 - MEDIA DOS PARAMETROS CLIMATOLOGICOS DOS POSTOS
PLUVIOMETRICOS DA REGIAO DO PROJETO
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De acordo com a analise de frequéncia para as maiores precipitagbes dianas os valores encontrados,

para perniodos de retorno de S, 10, 15, 20 e 25 anos, sdo respectivamente 78,7, 92,0, 99,1, 104,1 e 107,9mm

Da preciptacao total de 65,0 mm, dada por uma chuva de 7,6 horas (que & a duragdo da chuva
crtica), para um periodo de retorno de 50 anos, 17, 4mm representam a real contnbuigdo daquela chuva para
a enchenie que aflui a0 Agude Jenmum FPara um periocdo de retorno de 100 anos, a precipitagdo total passa a
ser 72,0mm e a precipita¢do efeliva, 21,7mm Para 500 anos, a precipitacdo total € de 81,0mm e a

contnbuigdo efetiva ao agude aumenta para 27,6mm

Do estudo de propagacgdo de enchentes do Agude Jenmum, tem-se que a vaz&o milenar de entrada €
de 339.68m’ /s e a vazdo milenar de saida é de 200m’ /s Para um tempo de retorno de 10 000 anos a vazdo

de entrada é de 411,21m’ /s e a de saida amortece para, aproximadamente, 240m° Js.

A participagdo do relevo na composigio do quadro climatico regional & das mais relevaniss, pols
condiciona o surgimento de verdadeiros oasis, 0s conhecidos brejos Gimidos, ao tado de seml desertos, a
sotavento da barreira orografica que, na regido em questdo, é representada pela Serra de Uruburetama Desta
maneira, a barlavento da barreira orografica, em relagéo ao fluxo dos alisios, a precipitagdo é significativa (em
média, 1 400mm de chuva por ano) a ponto de permitir a instalagic de agricultura relativamente estavel, mas

a solavento cria-se a zona de sombra de chuva, onde a semi-andez é acentuada
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4.4 - Aspectos Biologicos

A regifio onde serd implantado ¢ Agude Pabhco Jenmum situa-se a sudoeste da cidade de Hapajé, no
hmite entre os municipios de lrauguba e Tejussucca, e € coberta, em sua mailor parte, por vegetagio
caractenzada como caatinga arbustiva aberta, sobretudo devido & alguns fatores imitantes como chima semi-
ando, pluviosidade meédia anual baixa e concentrada num curto periodo e elevado indice de
evapolranspiragdo Além desses fatores fisicos ocorre naguela regido forte pressdo antropica como uso

inadequado do solo, desmatamento incdhscniminado, manejo florestal deficiente, etc

A caatinga arbustiva aberta € resuitado de uma adaptacdo fisio-ecol6gica da flora regional, assim

como a estadia sazonal da fauna, que all se concentra durante o periodo chuvoso

A barragem do Agude Jennmum deveré interceptar o no Caxitoré bem préximo ao local onde desagua o
no Mandacami, unindo os dois boquerrdes, alterando substancialmenie a fitofisionorma local Localmente
ainda, o amente tera sua feigdo transformada de terrestre para aquatica Esle é um aspecto muito positivo
quando se considera que 0 nordeste brasileirc apresenta algumas areas potencialmente desertificadoras,
frequentemente representadas por componenies ambientais muito comuns na regido ora em estudo O Agude
Publico Jenmum & pois., um componente importante na mimmizagio dos efeitos negativos da semi-andec

{ocal, pelo menos no que diz respetto a fissonomia vegetal da area
- Ecossistemas

A regido em aprego apresenia 3 (irés) tipologias amhbientais distintas, a saber Caatinga hiperxerdfila,

tipologia esta de maior expressao na regido, lacusire/nbeinnha e zona antrépica
- Caatinga Hiperxerofila

Este tipo de cobertura vegetal ocorre basicamentie em todo a regidao em estudo, salvo a0 longo dos
leitos dos pnncipais cursos d'dgua que, no caso, sdo os rios Caxitoré e Mandacari, e nos pequenos sitios

urbanos

Em decorréncia da forte pressdo antropica e de condigdes climaticas desfavoraveis a filofisionormia
regianal apresenta um porie arbustivo e disperso, com algumas raras arvores emergindo, estas apresentando
gathos finos, esgalhados no dorsel superior e em geral com espinhos As folhas séo, na sua maiona, nanofilas
e com carater xeromérficas, ou seja, caem durante o periodo seco reaparecendo logo nas pnmeiras chuvas O
estrato herbaceo é em geral composto de hemicnptoéfitas, também aparecendo durante o perfodo chuvoso

A fiora local é pouco diversa, destacando-se algumas espécies mais resistentes as adversidades do

meio, tais como Mimosa acutistipula (jurema preta), Jatropha molliissima (pinhdo), Solanum sp (jurubeba),
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Cereus gouneltr (xque-xigue), Piosocereus sp (fachewo), Cereus Jamacaru {mandacaru), Croton sp

(marmeleiro)

Todavia, ocorrem ainda, alguns individuos menos comums, destacando-se os seguintes Mmmosa
caesalpinaefoa (satd), Caesalpinea bractebsa (catinguewa}, Baufima forticata { morord), Combrefum sp
{mofumbo), Aspidosperma pinfollum (pereiro), Caesalpima ferrea (Juca);, Asfromum sp (aroeira),
Tabernaemontana laeta (grao-de-galo), Bursera sp (imburana), Pithecolobium dumosum (jurema-branca),

Zizyphus joazewo (Juazero), Auxemma oncocalyx (pau-branco)

A florac8o e consequente frulificaclo de multas pspécjes floristicas coincide com o periodo chuvosg,
possibilitando a obtengdo de alimento por parte da fauna regional Algumas espécies, no entanto, flrescem
durante o ano todo e outras, apenas no estio, favorecendo o consumo de nutnentes as poucas espécies

faunisticas presentes na regido

O ambiente hostil da caalinga reparte a fauna em residente e transiténia, conforme a estadia da
mesma naquele melo Assim, as espécies residentes sd3o aquelas que permanecem durante todo 0 ano na
regido enquanto que as espécies transitonas e sazonais sdo aquelas que hahitam parte do ano na regido, em
especial durante o periodo chuvoso, migrando para as serras e serrotes proximos, durante o periodo seco

Os pnncipais grupos taxondmicos faunisticos sazonais 580 aves nsefivoras e granivoras,

squammatas camivoros/insetivoros, pequenos mamiferos herbivoros, artrépodes, vermes, etc

Duranie o periode chuvoso ocorrem, alérn destas, outras espécies sazonais, como aves

frutivoras,mamiferos carnivoros, répteis, etc

As aves, dentre os tetrapodas, encerram a maior diversidade de espécies, englobamdo todos os niveis

troficos como, frutivoras, granivoras, insetivoras, ofiovoras, carmivoras, piscivoras, etc

As pnncipais ocorréncias da ornitofauna local sdo  Tinarmudeos (nambus), Falcomformes (urubus,
gavides), Rallideos (sernicoias), Columbideos (rolinhas, juntis, audantes}, Psitacideos (penquios), Cuculideos
(anuns), Stngiruformes (coruja, bacurau), Bucconideos (bico-de-latdo), Picideos (pica-pau), Furnandeos
(lo80-de-barro), Formicarideos (chord), Tirannideos (topetudo), Tudideos (sabd), Icterideos (boé, corrupido),
Parulideos (canano-da-mata), Thraupideos (sanhacu, vem-vem, azedinho), Fringiideos {gola, campina, abre-e-

fecha), Cananmudeos (seriemas), etc

Os mamiferos, ao contrano das aves, ocorrem em menor namero de espécies, porém representam
tanto a base {(frutiferos, herbivoros) como o Apice da cadeia tréfica (insetivoros e carnivoros) Exstem,

outrossim, alguns individuos omnivoros, ou seja, pertencentes a mais de um nivel ahimentar
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Os membros da mastofauna mais importantes sdo Callithnx jacchus (soim), Cawia spixi (prea),
Cerdocyon thous (raposa), Didelphis sp (cagaco), Fehs ¢f tignna (gato maracaja), Kerodon rupestnis (moco),

Dasyphus novencinctus (tatu), Cercomys cumculans (punaré), etc

Os répters estdo represeniados basicamente pelos Squammatas, os quais sdo na sua maiona
carnivoros, destacando-se os seguintes grupos Tendeos (tyubina, tejd), lguanideos (camaledo), Colubrideos

(cobras), Boideos (jibda), Elapideos (coral), Viperideos (jararaca), etc

Os ofideos representam o mator nimero de espécies e a maior diversidade almentar Este género
apresenta técnicas especiais de alaque e defesa As espécies mais importantes sdo Oxibelis sp (cobra de

cipd), predadora de anfibios e teideos, Liophis sp (jararaguinha), predadora de teideos, Clena sp (cobra-
preta), consome outros ofidecs, Philodryas sp (cobra verde), predadora de anfibwos, Epicrates cenchna
(salamanta), preda roedores, Boa constrictor, preda roedores e aves, Micrurus ibiboboca (coral), predadora de

outras cobras, Bothrops erythromelas (jararaca), predadora de roedores, eic

Os invertebrados encontram-se representados principalmente por espécies fitbfagas seguidas das

insetivoras, dos quais destacam-se os aracnideos, vermes € moluscos

De toda a taxonomia faunistica, os insetos alojam a maior diversidade, destacando-se 0s seguintes
Acndodeos (gafanhoto), Grylloideos (gnlo), Phasmodeos (hicho-pau), Termitideos (cupins), Hemupteros
{percevejos), Coleopleros (jJoaninha e besouro), Dipteros (mungoca, mosca e mutuca), Leptopteros (boboleta),
Formicideos (formigas), Vespideos (vespas), Aptideos (jandaira, irapud, abelha), Bombideos (mamangava;,
etc

Qs vermes mais importantes sio os Oligochaeins dos quais destacam-se as minhocas Os aracnideos

mais representatives sao 0s insetivoros como escorpides, aranhas e carrapatos
- Ambiente Lacustre/Ribeinnho

A bacia hidraulica do Acude Publico Jenmum apresenta regime hidrico intermitente e nenhum
acumulo d'dgua natural ou arbificial, porem na sua bacia hidrografica ocorrem aiguns agudes de pequend porte,

como ¢ Acude Caxitoré e 0 Agude Fazenda da Cachoeira

Os nos Caxitoré e Mandacaru, seu afluente, s8o os malores cursos d'agua a serem inundac _,
apresentando talvegues médios de 20 e 10 metros, respectivamente Seus leitos nBo apresentam vegetagdo,

apenas uma camada de arela grossa, todavia, nos seus diques ocorrem matas galerias com carnaubeiras

Além das carnaubas, a mata galeria afoja uma vegetagio arbdres/arbustiva bastante fechada, com

troncos retilineos, grossos e esgalhados desde a sua base Seu eslrato herbaceo é raro e sazonal Neste
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ambiente, as pnncipais espécies floristicas sdo Cobrefumn sp (mofumbo), Zizyphius joazeiro (Juazeiro); inga sp

{ingd), Licarna ngida (otticica), etc

A mata ciliar com camaubeira situa-se nos curtos cones de dejegio {legue aluvido) ao longo do no
Caxitoré e do no Mandacard. Apresenta-se formada por aiguns arbustos dispersos e pela Copernicia prunifera
(camatliba), além de outras arbéreas menos frequentes como Licama ngida (oiticica), Cecropea sp (lorémj, ou
espécies floristicas como Mimosa acusfistipula (Jurema), Ipomea pes-capra¢e (salsa) Cyperus sp (linrica), entre

outras

Na bacia hidrogréafica em questdo, ocorrem também varios nachos e cbrregos intermitentes que
desaguam no no Caxitoré e Mandacary Esses pequenos cursos d'dgua ndo tém talvegues expressivos
Venficam-se apenas pequenos drenos rasgando e medelando o relevo tocal Seus leitos constituem-se de
solos argilosos e/ou afloramentos rochosos Seus diques marginais enconiram-se cobertos pela vegetagdo da
caatinga regional, basicamente espécies arbustivas e poucas arbdreas dispersas.

A fauna deste ambiente nbeinnho é adaptada em fungio da pluviosidade local ou da disponibihidade
de agua na érea. Sendo assim, durante o estio, praticamente nfio ocorrem representantes tipicos desse
ambiente, porém, durante o periodo chuvoso ocormre o crescimento populacional das diversas comunidades
que compdem esie melo

As principais aves que procuram este ambiente sidc Ardeideos (socd), Rafideos (frango-d'agua),
Jacamnideos (Jacand), Psiiacideos (papacu); Picideos (pica-pau), Alcedimideos (martim-pescador), Tyranmideos
(vovd, lavandeira), Furmandeos (crispim}, Icterideos (papa-arroz), Fringiideas (gola, papa-capim), Thravpideos

{vem-vem), elc Muitas destas espécies retiram seu alimento dos corpos d'agua da regifo.

Os mamiferos nfo possuem uma espécie tipica deste ambiente, contudo algumas espécies costumam
passar pela regido em busca de dgua

Jéa os répteis e os peixes constituem um bom nimero de espécies, tais como' Hoplias malabaricus
(iraira), Geophagus sp (card), Prochiodus cearenses (curimatd), Symbrachus marmoratus (mucum),
Hypostomus sp (bodd), Prynops sp (cdgado), Helicops sp (cobra d'4dgua), iWaglerophis sp (cobra), etc

O ambiente lacustre/nbeinnho, por sua natureza intermitente, levou iambém a adapiacdio de muitas
espécies de invertebrados, dos quais destacam-se os insetos, moluscos e poliquetos aquaticos Os insetos
mais comuns slo Odonatas (libélulas), Notonectidae (barata-d'agua); Nematocera (murigoca), etc, enquanto o
molusco mails comum & a Amphulana sp (urua)
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- Zona Antrdpica

Na érea de influéncia direta do Projeto Jenmum, a zona antrépica hmita-se a algumas edificagbes que
servem pard a moradias e pequenocs comércios As casas, comumente rodeadas por arvores frutiferas,
situam-se, via de regra, afastadas umas das outras pressupondo uma espécie de grande guintal cujo fim seria
o de formar rogas de subsisténcia Estas consistnam em milho (Zea mays), feijdo {(phaseolus sp ), mandiocy
(Manthot sp.), além de forrageiras como capim elefante (Pennisefum purpureum)

O algodlo (Gussypiwm sp), em tempos preténfos foi bastante cultivado e seu plantio iena sido
responsavel pela derrubada da mata pnmana Atualmente quase nao se planta o algoddo na regido e aquelas
areas de cultivo foram tomadas por espécies invasoras de pouco vaior ecolégico e econdmico

A fauna, {al qual a flora nativa, foi substituida por espécies adaptadas & convivéncia com seres
humanos As aves que mais se destacam nas zonas antrépicas da regifio sbo pardal (Passer domesticos),
bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), rasga mortalha (Tyto alba). Além desta, observam-se roedores, quilopterus e

mamiferos domésticos como gatos e cachorros
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Os impactos ambientais indicados neste estudo foram sistematizados no que foi denominado Listagem
Descritiva de impactos Ambientais, que representa uma adaptaglio do estudo, "Checklist for Addressing the
Environmental impacts of Dam and Reservoir Projects” da Comissfio Social e Econdmica para a Asia e o
Pacifico, 1990

Os inpactos considerados mais relevantes neste Estudo de Impactos Ambientais devidos & construglo
da barragem e consequente formagio do Agude Publico Jenmum, estdo indicados no Quadro 12

representando a seguinte listagem
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ACAG

ACOES QUE AFETAM RECURS0S
E VALORES AMBIENTAIS

ALTERAGOES AMBIENTAIS

NATUREZA DO
IMPACTO

MEDIDAS MITIGADORAS
RECOMENDADAS

a - Froblamas sociais

I -R nt

i - Indenizaglio de proprietérios

m- Oferta de emptegoes

to de populacoas

tamilias deverdo sor raassentadas
em novo local com condigdes de
trabalho & moradia satisfatérias

prophistérios deverdo ser indenizados
por teram da deixar & frea de
dasapropriagcio A Constituicio
Faderal da 1988 am sy Capituio |,
Artigo 5° Incisg XXIV prevé que o
Estade deve pagar adiantado o valor
vonal do imdvel

~ construcao da barragem e
implantagao e operacao dos Planos
de Medidas Mitigadoras

LE CP B,Rm P ID,ls

LE CP,B.Rm P.ID Is

Re, LP, SB. Ie

Programa de reassantamenta ds
populagdo atingids incluinde
siternativas locacionais
cpersclonais & orgamenténas

Cumprimento da Constituigao
Fadaral

b Problemas ambientas
ralacionados & shemativa
thcnic s eacolhida

iv - Deslocameantos de terras

riscon de eiosho

problomas quanto & disposigio de
material nac utizado

utitizagdo de recursos naturais ndo
renovivais (jazidas)

riscos quanto § seguranga dos
teabalhadores {explosdae, pithagens,
atc)

riscos quanto s condicSes sanitériss
dos trabalhadores

Danos estéticos ao ambiente (posira
odores ruldos, vibragoes soncras
stc)

‘

i

LE CP A IP ID.Im
LE,LF A R,Rm li,is
LE.LP A.LID Im

LE CP ARm IPID,Ix
LE CP.A R,Rm.IA 1l 1s

LE,.CP.A LIP.IL)s

Limitar drea exposta & erosdo
ao mimmo possivel & durante o
mener periodo de tempo
desviar Aguas do sscoamente
superficial, planter vegatacio
temporiésia ou cobry com
material para estabilizagio
temporéria

Constryir canals de
sscoamenta diques
Interceptadores ou dreas de
abacrgdo
-~ obssrvagBo das normas de
seguranga de trabalho
- controle das condigdes
sanitérias do cantsiro da
cbras
conscientizagio da populagioc
aungida

¢ - Dasmatamento Racicnal

~ Oferta de emprsgos, squisigo de
fanha pafa popuiacio
Eraséic dos solos
Parda de mspécias vegetais

LE CP B ID
LE,CP SA,|,Rm,IR,1D la
LE.CP,SA.,A Rm,IP,ID.Is

Observagao Plano de
Desmatamento

d Enchimento do Agude

v Submersdo de torras

vi - Submersio da calha pnincipal
do rio

vii - Farmagio do lago

Parda da dreas solvagens & habitats
naturais da fauna e tlora jocals
Parda do potenciat madareiro local

Criagdc da habitats que favorecem a
vida & & prohferagioe de vetores da
doengas que requerem dgua corrente

- Aumento da quantidade de sgua
subterrdnea nat dress de contorno do
agude [maior dispembilidade para
sistema radicutar da vegetagao local)

Possivel modit:cagao do microcima
focal {moderagao dos extremos
térmicos aumonto da umidade local)
Criag8o de habitats do aves aquiticas
Oportunidade de acesso e transporte
de Agua para Meas de Jusante

~ Assoreamento do acude

LE CP,
LE.CP

PP

R Rm,IA ID Is
| Rm,IP 1D is

LE CP ARm,IA il Is

LE.CP,B Rm,ls

LE,.CP & IIA N Is
LE CP.8,Rm ILis

LE CP.B,LLAm, il
LE.LT A,1,Rm,ID 1s

Plano de Refugio da tauna
Programa de reflorestamento
com espécies nativas

Controls sanitdrio da regido de
implantagdo

Campanha de& sducacio
sanitdria na regido

Possibilidade de construgdo de
pacos

Medidas contra a erotdo
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LISTAGEM DE IMPACTOS POTENCIAIS DA CONSTRUCAC DA BARRAGEM, FORMAGAG
DO AGUDE POBLICO JERIMUM, IMPLANTAGAO DE ADUTORA E DE PROJETO DE IRRIGAGAG

ﬂ ACOES QUE AFETAM RECURSOS
E VALORES AMBIENTAIS

ALTERACOES AMBIENTAIS

NATUREZA DO
IMPACTO

MEDIDAS MITIGADORAS
RECOMENDADAS

vill - Modificacdes a jusante da
barragem na catha do rio & nas
planicies de inundagao

- Peronizagéo do ria

- Redugdo do pico das snchentes
Aumento na capacidade de diluigio o
transporte de residuos no leito do rio

- Possibilitaglic do dessnvolvimento de
culturas lirigadas nas dreas marginaie
a0 trecho perenizado do rio

- Desanvolvimento da vida selvagem
associeda so rio

- Altsracido do processo de srosdo

continue am ciclos ercslio-deposigho

fornecendo ds planicies um menor

incramento snusl de sedimentos

sumento da recargs de dguas

subterrdnoas

aumento da vaziio de captagio

destinada a0 abastecimanto humano

¢ 4 imigaclio

.

LE,Rs LF 5B l»
LE,LP.B.ls

LE,LP.B.Is
LE.LP.SB Is
LE,LP.B.Is
LE,LP,ALls

LE.LP.B,ID Is

Re,LF,SB,ls

Estabei to de T
sanitérias segundo os usos do
ria

Cumprimento do Plano Estadual
de Recuraos Hidricos

ix - Exintdnocia proprisments dita do
Agude na reg

Fixagdo do Homem no interlor do

estado

Possibilidade de suprimento de égua &

populagdo stendida pela adutora,

ribeinnha do sguds & do Ho

perenizado, sliminacio da solugbes

improvisadas como os caros-pipas ,

Necassidade de controle sanitéric dds

populscGas ribairinhas

Alteragdes na satrutura fundidria da

reglio

AlteragGes nos valores das terras

Confiitos quanto sos usos miiltiplos

do agude

Confiitos quanto & taxaglio da égua

meihoria do potenclal recreacional da

regido

Probabilidade de construgao de novas

estradas que possibilitem 0 acesso so
ude

Possibilidade de desenvolvimento de

agro-industrias na regido

- Geragiéo de smpregos

Incremanto da agricultura através dos

projetos de irrigagdo ou de culturss de

vazantes, producso de alimentos,

melhoria da nutriclio da populagdo,

mator produtividade

Pesca e placicuitura gerando

produgio de alimantos melhor

nutricdo ¢ promovendo mais

possibilidades de trabatho

v

Re,Na.5B,10,1s

LE,LP.SB,ls
LE.LP,A.Rm.ID,Is

LE.LP.B,Rm,ID,Is
LE.CP.B Rm.Il.ls

LE,.LP.A Am,ls
LE CP.A.Rm,Is

LE.LP,B Rm.ls
LE LP B,Am.Is

LE,CP B,Rm,ls
LE.CB.B.Rm.!s

Na,Re, LP.SB.ID,is

Re,SB,ID,Is

Tratamento da dgua de
sbastecimento

Esgotamanto sanitério das
populagies ribeirnhas

Cumprimento da Lsi de Reforma
Agréris

Cumprimento do Plano Estadual
ds Recursos Hidrigos

Estabelecimento de normas
sanitérias do uso recreacional

Cumprimento da legislagio de
protogidio ambiental

® - Impactos devidos # Projeto da
Irigacho

x - Regularizagio da vazdo

Dasenvolvimento de culturas imgadas
a0 longo do trecho perenizado do rio
Possibilita novos assentamentos
humancs

.

LE.Re,Na,LP.SB.Is
LE Re,Na.LP.SB.Is

Controle sanitério do parimetro

xi- Empogamanto da dgus

- Dosancadoia o processo de
salinizacdo do solo. problamas

Correglo da drensgem da dros
controle sanitdric

sanitérios LE,SA.Rm.ID.Is
xil- Utilizagdo de componentes - Contaminagio das dguas de retorno a Fiscafizagdo scbre & utilizagéo
quimicos sarem despejadas no rio Re,SA,Rm,I0. 1 de componentes quimicos nas
culturas
xi- Utiizaglo da dgua de canals - Poluiglio da dgua de irigagdo com Fiscahzagio do uso da dgua
de distribuiclio pars recreagio dejetos humanos, risco de contragdo para ivigagiio
ou abastecimento humano de dosngas e de faltar dgus para
imigacdo LE,A.Rm, . Is
1 - impactos devidos & construglo
da adutors
xiv - Regularizagiio do - Modificag&o para melhor ho nivel de
sbastacimento de dgus salide da populaglio Re,SB.10,le
potdvel
xv- Criagio de cormedores do - Eventusis problemas com Legalizar as falxas de servidio e
servidio para operagio & desapropriagdo a/ou relacionamento cercar & sdutora
manutengio litigioso entre os servidores da
Campanhis de Agus & os moradoras | LE.A.Rm,ID.Is
LE - Local Especifico/Local Proposto para o Projeto B - Benéfico
Re - Regionat A - Adverso
Na - Nacional O - Nenhum Impacto Esperado
Gl - global R/l - Natursimente Reversivel/lrmeversivel

CP - Curto Prazo (durants a construgio)
LP - Longo Praze {durante vida atil)

SB - Significativaments Bendfico

SA - Significativamenta Adverso

34

RAm - Repardveis via priticas de manejo ou mitigagio

IAfIP - Impacto acidentali/impacto plansjado

ID/1l - Impacto de natureza direts/impacto de natureza indireta
lu/ls - Impscto Gnico/impacto sindrgico ou cumulative
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Para a definigho do Projeto Executivo do Agude Piblicc Jenmum foram estudadas algumas
alternativas consiklerando os matenais, médo-de-obra e tecnologias disponiveis além dos condicionantes

topogréficos, geoibégicos, geotécnicos e ecoldgicos da regifio do Agude

A seguir apresenta-se um resumo justificando o boqueirdo, a cota do coroamento, segdo tipo do

macigo e sangradouro no Projeto Executivo

Foram estudadas 4 alternativas para a localizago do boqueirfo do Agude Piblico Jenmum, a saber,
a) no Rio Mandacari, b) no Rio Caxitoré, c) na confluéncia dos dois nos, d) 1200 metros abaixo da
confluéncia A tabela abaixe mostra um resumo dos principais pardmetros de cada alternativa, de onde se
pode concluir que a melhor opgdo é o boquewrdio ¢ por apresentar menor custo com maior volume
regulanzado A opgio a também apresenta o mesmo custo unitdno mas o volume acumulado é 2/3 do volume
acumulado com a opgdo ¢ As outras alternativas apresentam maiores custos A alternativa da nao construgio
da barragem resuita na manuteng3o da intermiténcia do Rio Caxitoré, que fornece uma vazao nula no periodo
de estiagem, que pode durar até 9 meses em um ano

QUADRO 13 - ALTERNATIVAS LOCACIONAIS DO PROJETO

Altemativa Volume afluente anual Volume regulanzado Custo
(hm?>) (hm?) (US$/m’ regulanzado)

a 15,5 59 0,22

b 17.3 4,2 0,38

¢ 334 9,6 0,22

d 35,0 8,6 0,28

A definigio da cota de coroamento fo! feita considerando-se a existénola de agudea a montanis dp
bogqueirio, bem como os condicionantes topogréficos de toda a bacia de inundagfo. A exisiéncia de um agude
a montante hmitou a cota do coroamento em 150,5 m A escolha da segho tipo estd vinculada diretamente &
disponibilidade de materiais na regido e as caracteristicas da fundagio Aproveitando o matenal proveniente
das escavagbes obngatonas no sangradouro, adotou-se uma barragem do tipo mista de terra e enrocmaento
que mostrou-se ser uma das altemativas mais econdmicas juntamente com a barragem do tipo homogénea A
escolha da seglo do tipo mista foi consumada também pele aspecto paisagistico devido a redugdo do matenal
do bota-fora. O sangradouro situa-se em uma sela topogréfica na ombreira direita A defimgdo da largura como
sendo 80m e a cota da soleira na cota 147 foi feita considerando os Estudos Hidrolégicos, que defimram uma
cota entre 147 e 149, os Estudos Geotécnicos, que indicaram a existéncia de rocha compactante nesta cota, e
Estudos de Ouimizagdo, destinando o matenal proveniente das escavagdes obngaténas para as zonas do

macigo
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A Secretana de Recursos Hidricos colocard em pratica alguns Planos de Controle Ambiental a fim de
garantir um processo racional de /mplantagido e operagdo do empreendimente A execugdo dos Planos de
Mitigagio Ambiental aqui apresenlados € de responsabilidade da SRH, assim como o recrutamento e
treiramento de pessoal para viabilizd-los O 6rgdo ambiental, ou seja, a SEMACE, devera supervisionar todas
as elapas de ymplantagédo dos planos, assim como auxihar na onentagdo dos servigos a serem executados
Todos os planos deverdo ser implantados antes e durante o enchimento do reservaléno, com excegdo,
naturaimente, do plano de peixamento Este deve ser imciado antes do enchimento complete do lago e seguw
por mais trés anos até atingir a fase de maior produtividade, de acordo com o estabelecido no Plano de
Peixamento, apresentado nesle Estudo de Impacto Ambiental O custo de implantacic dos planos de
mitigagao, juntamente com o gerenciamento da bacia hidrografica do Agude Jenmum, for estimado em cerca

de 5% do custo de implantagdo de todo o Projeto

Por ocasi@o do inicio da impiantagdo de cada plano, recomenda-se a promogfic de campanhas de
langamento dos mesmos, de manewa que a populagio seja nolificada de seus objetivos, alertada quanto &
possiveis efeitos do mesmo sobre a vida da comunidade e chamada a fiscatizacdc ambiental informal da bacia

hidrogréfica do novo agude a ser formado

7.1 - Plano de Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica do Agude Jerimum
7 1.1 - Caracterizagéo do Meio

O Agude Pubhico Jenmum devera inundar as terras abaixo da cota 147 m, correspondente a uma érea
aproximada de 269,3 ha, que devera ser desmatada previamente, salvo em alguns pontos propicios a

proteclio da iciofauna e da fauna paludicola, bem como as ilhas a serem formadas

Cabe ao empreendedor do projeto reduzir a 4rea desmatada a um minimo necessano, de maneira
gue se possa promover o desenvolvimento sustentado da bacia hidraulica do novo agude, aproveitar os
recursos fiorestais a serem liberados do sitio da obra, promover o salvamento da fauna silvestre e, finalmente,

contnbuwir para o nfio comprometimento da qualidade da dgua a ser armazenada

A cobertura vegetal a ser predominantemente inundada é a caatinga hiperxeréfila que, nesla regido,
apresenta-se muito degradada pela a¢io antrépica Sera também inundada alguma mata ciliar que, por estar
interompida em murtos pontos, adquinu a forma dos capdes, ou seja, pequenos remanescente de mata nativa.

Nesta regiio a mata ciliar é composta principalmente por carnaubeiras

As espécies lenhosas da caatinga passiveis de serem aproveitadas economicamente, principalmente
como combustiveis, mas também usados como mourbes de cercas, s3o pau branco (Auxemma oncocalyx),
sabid (Mimosa caesalpinaefolia), marmeleiro (Croton sp), catingueira (Caesalpinia bracteosa), mororé
(Bauhima forticata), aroewra (Astromum sp), imburana (Bursera leptophosos), jurema-preta (Mimosa
acutishpula), e juazeiro (Zizyphus joazeirc)
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A mata ciliar constituida por carnaubas (Copernicia plurnfera) ocupa uma pequena #Area no bamxc
préximos aos cursos d'agua As espeécies arbustivas presentes sdc calumbi (Mimosa pigra), sabia (mimosa

caesalpinaefolia), jurubeba (solanum sp ), Cyperaceas e Gramineas.

Das espécies encontradas nas matas galerias, apenas a carnauba & utiizada pela populagio local na
construclio de casas e de cercas

A vegetago do smbiente nberrinho encontra-se subordinada, sobreiudo, pelo regime hidrico
intermitente local e pela tipologia de seu solo. Neste ambiente dominam as hesbéceas, as macrofilas e oulras

espécies aqudticas sem valor econbémico

A bacia hidraulica aloja poucas areas antrépicas em decorréncia da dificuldade atual de uliizagéo dos

solos devido a0 seu esgotamento e da falta d'agua \

A fauna regional encontra-se bastante adaptada as adversidades da semi-andez da Caatinga

Muitas espécies da fauna silvicola ndo ocorrem mais na regiio em virtude da desertificagho acelerada

da regifio

O Quadro 14 a seguir caracteriza com maior detalhamento a flora local
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QUADRO 14 - INVENTARIO DA FLORA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM

——=
L
FAMILIA NOME NOME ECOSSISTEMA ESTRATO STATUS
CENTIFICO VULGAR cH R 2A

Aspiposporma Pirnfolrum Perewo X Arboreo Ocasonal 1
Apocinacese

Tabemasmontana Lesta Grio de Galo x Arbustiva Ocasional H
Aracest Pista SP Atvace D'dgus X Aquitico Abundante i

Astromum SP Aroaira X Arbomeo Raro
Anacardacess Anacardium Occidentale Cajueiro X X Arboreo Ocasional

Manguifera indica Manguoira X Arboreo Ocasonal
Borrachmaceae Auxemma Oncocalux Pau-Branco X Arboreo Frequente n
Burssraceas Bursara Leptophosos fmburana X X Arbustivo Frequente H

Carsus Jamacaru Mandacaru X X Suculenta Ocasional
Cactaceae Cereus Gounalit Xoque-Xique X Suculenta Fraquents

Pilosocareus SP Fachemo X Suculents Ocasional
Comhbretacanse Combretum Laprosum Mofumbo X X Arbustiva Abundante

ipomosa Pes-Caprae Salen X X X Herbaceo Abundants
Conmnivulacese

ipomoea Assenfoks Sahsa X X Hetbaceo Ocasionasl
Ciperacoss Cyperus 5P Tinnca X X Herbaceo Frequente

Elsochans SP X Herbacso Abundante H

Fonte Aguasclos. 1993, pasquisa de campo
Braga. R Plantaz do Ceard, Espscisimante do Ceard, OCE, 1960

Lagenda.

* Ecossistama
CH - Caatinga Hipoxersfila

LR - Ambiants Lacustre/Ribewinho

ZA - Zona Antropica
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QUADRO 14 - INVENTARIO DA FLORA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM - (CONTINUAGCAO)

ECOSSISTEMA *

|

NOME NOME
ESTRATO STATUS
CIENTIFICO VULGAR oH A ZA

Manihot SP Mandiocs X Herbaceo Froquents
Euphorbiaceas

Jatropha Pinhaio X X Arbustivo Frequente

Panicum 5P Capim X X Herbaceo Fraquente

Dactyloctenmm SP Capimn Pé-de-Gaknha X X Herbaceo Abundante It
Granuneae Zes Mays Mitho X Herbaceo Fraquente “

Oryza Sativa Armroz X Herbaceo Ocasonal

Pennisetum Prupureum Capim Elefante X Herbaceo Ocasional

Craton SP Marmelewo X X Arbustrvo Abundante “
Euphorbiaceae

Lemna Minor Capas-Rosa X Aquatica Abundants H
Lenaceae Mimosza Caesalpinsefolia Sabud X X - Arborea/Arbustivo Abundarte H

Caessipines Bractsosa Catingueira X Arborea Fraquente

Bahumia Forbicata Morord X X Arbustivo Frequente

Caasalpinis Farren Jucd X Arhoreo Ocasional "
Leguminosas

Mimosa Pigra Calumibi X Arbustivo Frequente

Mimosa Acutistipula Jurema Preta X X Arbustivo Abundante Il

Pithecolobium Dumosum Jurem Brenca X Arboreo Ocasonal II

— e s

Fonte Aguascios, 1993, pesquisa de campo
Braga, R Plantas do Ceard, Especialments do Ceard, IOCE, 1960

Legenda
* Ecossistema

CH - Caatings Hipoxersfila
LA - Ambients Lacustre/Ribsiinho
ZA - Zona Antropica
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QUADRO 14 - INVENTARIO DA FLORA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM - {CONTINUACAQ)}

FAMILIA NOME ECOSSISTEMA
CIENTIFICO VULGAR a . A ESTRATO STATUS

Laguminosas Piptadena SP Angico X Aroboreo Raro

Tephrosia Cinersa Aniz-Granuo X Harbaceo Frequente

Castia Sencea Mata-Pasto X X Herbaceo Fraquents

Phoassolus SP Feyiio X Herbaceo Fraquente
Moracaae Cacropia SP Torem X X Arboreo Ocaswonal
Malvacane Sida sP Maiva X Herbaceo Ocasional “

Gosaypium SP Algodio X Herbacso/Arborea Abundante 'I
Ninfasceas Nymphaes SP Nintae X Aquatica Abundante u
Palmag Copermucia Prunifera Camauba X Arbomo Frequente ﬂ
Polygor »cean Coccoloba SP Coagui X Arboreo Ocaswonal l
Ponte de Riacese Elchhomia Crassiwos Agua-Pé x Aquatico Abundante H
Polygonacuae Polygonum Acrs Pimenta D'éguas X Aquatico Ocasional
Solanacese Solenum SP Jurubsba X X Arbustive Frequente
Rhamnaceae 2izyphus Joazewo Juazeiro X X Arborea Frequante
Rosacese Licania Riguda Oiticwca X Arboreo Frequenta
Vearbanacease Lantana Camara Camara X X Herbaceo Ocaswonal

Typha SP Tabosa L _ x Aquatica Frequente

Fonte Aguasolos, 1993, pesquisa de campo
Braga, R Plantas do Ceard, Espacialiments do Ceard, IOCE 1960

Legenda
* Ecossistems

CH - Caatinga Hipoxerdfila

LR - Ambi

e

b, I

ZA - Zonas Antropica
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7 1 2 - Herbano e Banco de Germoplasma

O estudo mais delalhado da vegetagdo de uma determinada regido necessita da execugfo de uma
colegdo floristica local, a qual é denominada "herbdno”. Sempre que uma &rea é sujeita ao desmatamento,
recomenda-se a formagéo de um herbario com as espécies constituintes da vegetagao local

Para a monlagem de um herbano, o técnico deve proceder do seguinie modo

- Coleta de, no mimmo 5 amostras de cada espécimes (flores e respectivos frutos) com as refenidas
identificagbes de campo,

- Secagem das amostras em prensas de papelfio com molduras de madeira, amarradas com barbante

e postas para secar ao 5ol oy em estufas,

- Identificag#o de cada amostra, indicando nomenclatura cientifica adequada, data e local da coleta e

nome do coletor,

Este material deve ser remetdo a inslituigdes cientificas que trabalhem com montagem de exsicatas
Em Forlaleza existem duas destas instijuigbes, a saber Herbano Pnsco Viana da Universidade Federal do
Ceari e Herbano Afrdnio Fernandes da Universidade Estadual do Ceard, os quais identsfficardo e manterao
aquele matenal florisico devidamente acondicionado

7 1 3 - Técnicas e Equipamentos de Desmatamento

As técnicas de desmatamento a serem impiemeniadas baselam-se em uma séne de componentes
como tipo de solo, relevo do terreno, condigbes cimaticas, densidade da vegetagio, tipo da madeira e seus

possivels aproveitamentos

Considerando-se que ©os solos da regido s8o rasos com ocorréncias frequentes de afloramentos
rochosos, o relevo, ondulado, o chma, semi-ando, a pequena densidade da vegetagio local e o uso insipido
que se pode dar & sua madeira (combustivel e mourdes de cercas), dentre 0s vanos métodos de
desmatamento existentes, concluiu-se por dois o método tradicional ou manuai @ o método integral, ou
mecanico A destoca (arranque dos troncos) devera ser feita via tratores de esteras utilizando escanficadores

e ancinhos enieiradores

Para a regiio, a poléncia dos tratores pode vanar de 120 a 150 HP, equipados com lamina frontal "S”

ou l{Aminas anguldveis A" Este trator tem um rendimento aproximado de 1,0 ha/hora

43 3
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O métode manual demanda o recrutamento de pessoal Na regido em questio, & grande
dispombilidade de mao-de-obra a ser aplicada nesta tarefa, pnncipalmente nos meses mais secos do ano
Devido as caracteristicas da regido, aconsetha-se que as operagdes visando a exploragdo da lenha, sejam
efetuadas com machados, foices, etc, e ndo com equipamentos mais sofisticados como moto-serras, em

decorréncia do elevado custo do equipamento e a caréncia de mao-de-obra especializada.

Nos setores mais planos do terreno, junto ao rio Caxitoré e Mandacari (ambiente lacusire/nbeirinho e
Caatinga Arbustiva Aberta) recomenda-se o método integral de desmatamento, onde se utihza maquinas e
equipamentos especificos para uma derrubada mecanica

Nas porgles mais acentuadas dos terrenos, nas encostas dos tabuleiros, no bogqueiro e nos sitics
ciliares com camaubeiras, onde o acessac dos tratores & mais dificil, aconselha-se 0 método tradicional de

desmatamento, com fins de aproveitar a madeira & permitir o escape da fauna local

O desmatamento dos 269,3ha, que conshituem a baca hidraulica do agude, podera ser efefuado em
até 7 (sete) meses Destes, apenas os ultimos dois meses podem coincidir com o processo de enchimento do
reservatdrio Estimando-se o rendimento do método meclnico com um trator de 120 HP (tha/hora) serbo
necessanos 45 dias, com 6 horas de trabalho por dia, para que toda a drea seja destocada. Se se considerar 0
método manual com a utihzagio de machados e foices, eslima-se que um homem pode desmatar até 0,2ha
por dia de trabalho composto por 8 horas Gteis Em 45 dias, portanto serio necessanos 30 trabalhadores
bragais para substituir o método mecanico

Nesta ocasiio deve-se atentar para alguns requisitos importantes, de modo a proteger a fauna local e

contribuir com a manutengdo do reservaténo Tais procedimentos sdo
- Formar cormredores de escape da fauna,
- Ao desmalar, nunca permitir a formacgéo de ilhas, passiveis de serem alagadas, de modo a evitar o

encurralamento da fauna siivestre Os sitios de desmatamento precisam sempre ter, no minime, um
corredor de escape para a fauna,

- Trabalhar nurna determinada area por um periode de 8 horas por tha durante dois dias Abandonar
esta area por 24 horas consecutivas e 56 depois deste periodo, retornar a ela para mais 2 dias de

servigo

- Desmatar sempre de baixo para cima,

- Desmatar pnmeiro os terrenos a direta do no Caxitoré de forma a dar mais chances de fuga a fauna

silvestre local para a Serra de Uruburetama, localizada a esquerda daquele rio,
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- No setor do entroncamento do no Caxitoré com o rio Mandacari, deve-se continuar o desmatamento
a oeste do no Caxitoré e iniciar o desmatamento na diregio sui deste entroncamento, cobnndo assim

os lados diretto (oeste) do no Mandacari e esquerdo (leste) de rio Caxitoré,
- Por ultimo deve-se desmatar os terrenos do iado esquerdo dos nos Caxitoré e Mandacaru,

- Os restolhos deverao ser processados no decorrer do enleiramento cujas leiras deverdo estar o mais
ionge possivel daqueles As leiras deverfio ser queimadas e as cinzas removidas da bacia hidriulica
com fins de evstar a eutrofizacio precoce das dguas

7.1 4 - Corredores de Escape da Fauna .

A medida em que as frentes de desmatamento forem avangando, deverao ser formados 0s corredores
de escape de tal forma que permita a fuga do maior nimero possivel da fauna iocal, para as chamadas zonas
de refigio (ilhas, faixas de protecdo), qQue constituem aquelas &éreas que permanecerdo intactas, devendo ser
coordenadas pela administragio do Agude Publico Jenmum

Como a drea a ser desmatada sera mitrofe & uma érea que serd considerada reserva ecoldgica, seu

desmatamento deve ser inictado nos limites opostos & reserva e progredindo em sua diregio

Cuando os terrenos a serem desmatados esliverem afastados das dreas de reserva ecolégica ,
formar-se-80 comredores de escape, constituidos por faixas de mata, de preferéncia poupadas pela agio
aniropica, que ficario temporaniamente intocadas, interligando-as.

A largura dos corredores de escape deverd ser de, no minimo 20m, facilitandg o livre transito da fauna
de maior porte, mais timida, esquiva e ansca Os corredores em questio deverfip, também, intarigar as

pnncipais dreas de reserva ecolégica

© tempo de durago dos corredores de escape dependera da velocidade dos trabalhos E importante
ressaltar que tanto os trabalhadores do desmate quanto os moradotes da regifio ndo devem se aventurar pelos
corredores de escape Placas de avisos devem ser instaladas nas fronteiras dos corredores alertando a
populagdo & manter disténcia, principalmente devido a presenga de espécies pegonhentas Este procedimento
vem também facilitar a travessia dos animais de maior porie

7 1.5 - Area a Ser Desmatada e Areas a Serem Preservadas
A érea a ser desmatada é aquela abaixo da cota 147 m, que corresponde a cota da cheia maxima

As areas a serem preservadas correspondem aos sitios das duas ithas a serem formadas. As ilhas
devem ser desmatadas somente até a cota 145 m. A preservago destes sitios tem a finalidade de criar e
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pastenormente proteger o habitat patudicola/aquéatico para a ictiofauna e demais comunidades lacustres a se
desenvolverem no agude As ilhas, que também servirdo como refigio A fauna silvestre local, devem ser

consideradas éreas de reserva ecolégica

Toda a 4rea acima da cota da cheia maxima e abaixo da cofa de coroamento sera considerada drea
de reserva ecolégica

7 1.8 - Recursos Florestais Aproveitaveis

Os principais recursos florestais a serem aproveitados na regido s8o a carmauba (Copermicia prunifers)
e a oiticica (Licarwa ngida)

Para que se tenha um aproveitamento maximo da madeira, recomenda-se,
- Concessho de franquia & populaciio regional para o desmate e exploragiio da madeira,

- Coordenagio dos 6rgaos publicos envolvidos no sentido de orientar a populagio quanto as formas de
acondicionamento e os melhores usos segundo 0$ varios tipos de madeira;

- |[dentificag8o das espécies medicinais e raras, que devem ser ¢olocadas num banco de germoplasma
para que possam ser replantadas na recuperagio das matas da érea de reserva legal

A quantficaghio do estoque madereiro devera ser feita por meio de amostragem aleatéria de blocos de

10x10m, onde serfio avaliados os seguintes parametros
- Didmetro da altura do peito (DAP) de cada espécie e do bloco,
- Altura total (H) de cada espécie e do bloco;
- Didmetro da base do fuste (DBF) do bloco,
- Volume (V) das arvores no bioco,
- Falor de Empilhamento (Fe) de cada bloco.
O céiculo do volume e a determinaciio do fator de empithamento deverfio ser feitos apés a derrubada

de todas as arvores do bloco e desdobradas em pequenos blocos de 1,20 m de compnmento. Medir o didmetro
do meio de cada torrente
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Q volume real de cada torrente devera ser calculado através da férmula de HUBER V = gm x L, onde

V = volume real, gm = area transversal no meio de cada torrente e L = compnmento

Com o valor do volume real da madeira de cada bioco, descobre-se o fator de empilhamento (Fe),
pois, Fe = VstVm’ , onde Vst = volume em metros estéreos e Vm’ = volume em metros cubicos. Estes
valores s80 importantes na analise do crescimento vegetal e na comercializagho do estoque madeireiro,

7 1.7 - Plansjamento do processo de desmatamento

O desmatamento deve seguir um planejamento pré-fixado. Este pode ser o indicado pelo cronograma
a seguir

QUADRO 15 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO DESMATAMENTO
DA BACIA HIDRAULICA DO AQUDE PUBLICO JERIMUM

ETAPAS MESES
1 2 3 4
1 - Exploracio da madeira it i B T B
2 - Destoca R T T
3 - Enleiramento B L R e e
4 - Encoivaramento wrren PR
5 - Remoc#o das cinzas ikt

7.2 - Plano de Proteglio da Fauna
1 2.1 - Aspectos Gerais

As dreas das reservas ecoldgicas a serem formadas ao redor do Agude Publico Jerimum deverfio
abrigar a flora que deverd compor os diverses habitats da fauna local.

A fauna que tiver dificuidade de remocfo deve ser auxiiada por equipe técnica especializada,
providenciada pelo empreendedor do projeto em questlio, a saber Secretana de Recursos Hidncos. Nestes
casos, a equipe encarregada do corte da vegetagio pode enirar em contato com o Ndcleo de Ensino e
Pesquisa em Ciéncias (NEPC), ou Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT), ambos da Universidade Estaduai
do Ceard ou com o Laboraténo Regional de Ofiologia de Fortaleza (LAROF), da Universidade Federal do
Ceara para a devida orientacio com o manejo da fauna.
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Nos corredores de escape ocoire 0 manejo da fauna mais arredia Em wirtude da alimetria ser um
fator essencial no manejo da biocencse local, os técnicos deverfio baser-se em altimetros com precisfio

minima de § (cinco) metros

Os animais cuja sobrevivéncia estiver irremediavelmente comprometida, come filhotes 6rféos, aves
nidicolas, animais com traumatismo, elc, devem ser encaminhados ao IBAMA

7.2 2 - Salvamento da Mastofauna

©Os mamiferos da regido sdo, em geral, de pequeno a médio porte, com vanas espécies amredias, 0
que demanda muito cuidado no ranejo para que nio ocorra ferimentos nos individuos.

O apnisionamento dos individuos deveréa ser feito por meio de redss ou armadilhas que ndo impliquem
em traumatismos fisicos ao animal, como algapbes de isca viva Seu transporie deve ser feito alravés de
caixas apropriadas Apenas um individuo deve ocupar cada compartimento da caixa, exceto quando se trate

se roedores ou pequenocs marsupias, contanfo que sejam da mesma espécie.

Caso ocorram acidentes com mordeduras de mamiferos, deve-se fazer, de imediato, a assepsia do
ferimento O animail que por ventura tenha mordido deve ser colocado sob observag¢io por cerca de 15 dias,
para que se possa avenguar se este apresenia alguma patologia, em especial a raiva Se for constatado que o
anmimal é sadio deve-se hberla-lo em area de reserva ecolégica Se constatar-se a doenca no animal, deve-se
sacrificd-io. A pessoa mordida deve ser adequadamente medicada

7 2 3 - Salvamento da Orniiofauna

As aves, dentre os Craniata (Cordata) facilmente podem locomover-se, contudo seus ninhos podem
ficar comprometidos com o desmatamente Uma medida preventiva simples sena executar a retirada da mata
da bacia hidraulica durante o periodo de estiagem, quando ocorrem poucas espécies nidificando

O transporte mais aconselhdvel é o saco de algoddo, pois este representa o transporte menos
agressivo possivel Os métodos de captura mais aconselhados sio o algapdo com chamanz e a rede de
neblina com quatro boisas, sendo esta ulima mais eficaz Nunca se deve capilurar aves com viISgos ou

apetrechos similares, pois estes as ferem e maliratam

7 2.4 - Salvamento da Herptofauna

Os répteis, por serem ammais rastejantes s&o mais facilmente vistos e apnsionados. E ymportante que
se esclarega & populaclo que estes animais nfic devem ser moitos, mesmo se forem pegonhentos, pois
muitas espécies de ofidios, sdurios e anfibios tém papel fundamental no equilibrio ecol6gico de determinados

nichos

9]
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Os ofidios pegonhenios (Vipendeos e Elapideos) merecem maiores cuidados no manejo Estas
espécies devem ser capturadas com o uso de lago ou de ganchos adequados e acondicionados em caixas

especiais (desenho 5) As espécimes pegonhentas de maior porte, devem ser encaminhadas ao LAROF
7 2 5 - Salvamento dos Arirépodes e Outros Invertebrados

Os artrépodes constituem a maior diversidade entre os seres vivos Aiguns de seus representantes sdo
os Himenopteros (formigas, vespas, abeihas) e Isopteros (cupins) Sua captura se da, principalmente, pelos

ninhos, cujo manejo deve ser cuidadoso, principalmente pela seguranga do homem a desempenhar tal tarefa

Os insetos e demais artrépodes poder&o ser capturados com 0 uso de pingas ou luvas e colocados em
vidros de boca larga Os moluscos podem ser capturados com pingas e colocados em sacos plasticos e
removidos para as areas de reserva ecolégica

7 2 6 - Protec8o dos Trabalhadores 8 Populagic Residente nas Adjacéncias

No decorrer do precesso de desmatamento a comumidade local ficard exposia aos acidentes com
mamiferos, ammails pegonhentose artrépodes Deve-se divulgar amplamente na regido as providéncias a

serem tomadas, caso estes ocorram

Assim, no caso de acidentes com os ofideos Bothrops eryiromela (jararaca), cujo habitat ¢ sempre
préximo aos nos e as pedras, ou com o Crofalus durissus (cascavel) que vive nas pedras e campos aberlos,
ou com o Microrus ibiboca (coral), que vive nos buracos, tem habitos notumos e ofiofagos, deve-se tomar os

soros antibotrépicos, anticrotalicos e antielaptico, respectivamente

Todos os hospitais pablicos tém o dever de possuir uma dosagem mimma dos soros antiofidicos acima

mencionados

As aranhas e lacraias e escorpibes podem vir a inocular suas pegonhas, para as quais iambém

existem soros especificos

Apds a implantagdo do empreend:mento, serd »roibida a caga de animais nas areas deflmdas como

reservas legais

O resgate da fauna local deve ser feito antes e durante o processo de desmatamento Mais
especificamente deve-se comecgar as operagdes de resgate 1 mes antes do inicio do processo de
desmatamento e, a partir daf, seguir com os dois processos de maneira integrada E 6bvio que uma
determinada area precisa ser coberta pela equipe de resgale antes de ser invadida pela equpe de
desmatamento Se devidamente equipados com os apetrechos especificos de resgate indicados neste plano,
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10 homens, trabalhando 8 horas por dia poderfio preparar 5ha para a captura Estima-se que o tempo de
espera necessario para a captura do amimal seja 12 horas por armadilha Assim, o plano de protegao da fauna

podera ser realizado em aproximadamente 54 dias

O Quadro 16 a seguir, apresenta um inventario da fauna local,
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QUADRO 16 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM

LS

. - HABITAT *
CLASSE"/FAMILIA cml:ml’:fco v:j(:x:n " n ALIMENTAGAO STATUS
“"MAMIFERO~
Faldas Lals cf Tignna Gato Maracajé Roador Aves Raro
Dasypodudas Dasypus Novencinctus Tatu Insatos Varmes Ocasional
Evpharctus Sexcinctus Peba Insatos Raro
Cavidae Kerodon Rupestns Mocd X Folhas Ocaswnal
Cawia Aperea Prad X Fothas Abundants
Echmydaa Cercomys Cunuculans Punard X Fothas, Sementa Fraquente i
Scendae Scunfus Pusilius Fura-céco X Folhas Ocaswonal u
Mundase Dryzomys Subflavus Rato-da-Cana X Folhas Ocasional
Mus Musculus Rato X Frutos, Sameantes Freguente
Calitanctudas Callithiix Jacchus Soim X Frutos, insetos Froquents H
Canxdae Cerdocyon Thous Raposa Aves Roedores Raro “
I._;Durlelphldae Dndelplus SC Cacaco 1 X Aves Fraquente “

Fonte - Aguasolos, pasquiza de cempo 1993
- Normura, H Dhcrondno de Peixes do Brasil Editerra Editor Al, 1984
- Sick, H Ornitologis Brasseira, umna introdugdo, Ed da Universidade de Brasfhie, 1985

Legenda

* HABITAT - CH - Castinga Hiperxerofila
- LR - Ambienta Lacustra/Ribsinnho
- ZA - Zons Antropica

** Especies ntroduzidas naturalments cu artificialmente, apés enchimento do agude
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QUADRO 16 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO

ACUDE PUBLICO JERIMUM, 1993 - (CONTINUACAOQ)

—— e
B " HABITAT *
|| CLASSE"/FAMILIA CIEF:N?J;JECO Vﬁ?gfﬁ 'R A ALIMENTAGAO STATUS
AVES
Tinarmdae Nothula Maculosa Nambu Espanda-Cavalo Sementes [nsetos Ocasional
Cryptursilus Tataupa Nambu-do-Pé&-Roxo Samentes Raro
Ardeidae Butondas Stnatus Soco-Azul X Molusco Anfibio Peixes Frequente
Tignssoma Lineatumn Soco-Boi X Molusco insetos Frequente
Anadidae Dendrocygna Veduata Viuvinha X Falhas Sementes Ocasional
Dendrocygna Becolor Tapuio X Falhas Ocagiwonal
Cathartidae Coragyps Atratus Urubuy X Carmisa Abund ante
Acciprtndae Elanus Leucurus Gawvido-Branco Roedor, Repteis Ocaswonal
Heterospizias Mendwonals Gawnao-Vermelho Rosdor, Aves Ocasional
Buteo Magnirostns Ripino Aves Ocasionat
Faliconidade Polyborus Flancus Carcara X X Vermes Insetos, Camusa Ocasional
Canamidae Canama Cnstata Senema insetos, Roedores, Ofvdios Raro
Rannidae Aramides Cajanea Sencola X Semantes Raro
Gallinula Calkorupus Galinha D’ dgua X Mcoiuscos Peixes Ocasional

Fonte - Aguasolos, pesquisa de campo 1993
- Nomura, H Dicionano de Peixes do Brasil Editerra Editor Al 1984

- Sick, H Omitologia Braslera uma introducdo, £d da Ursversidade de Brasha 1985

Legenda

* HABITAT CH - Caatinga Hiperxerohla
- LR - Ambiente Lacustre/Ribsinnho
-ZA  Zaona Antropica

* ' Especwes wntroduzidas naturaimente ou artificialiments apos enchimento do acude
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QUADRO 16 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM, 1993 - (CONTINUAGAO)

= = o —
HABITAT *
"CLASSE"/FAMILIA NOME NOME
ALIMENTAGAO STATUS
CIENTIFICO VULGAR oH LR zA
Jacamdae Jacana Jacana Jacand X Paixes Insatos Fraquente
Charadndae Vanelus Chilensis Teteu X X Insetos Frequante
Columbina Talpacoti Raolinha X Sementes Abundante
Columbmna Picu Ralinha Branca X Sementos Abundante
Columbid ae Columbina Minuta Rotinha Pequena X Samaentes Qcasanal
Zenarda Auhiculata Avoante X Sementas Frutos Ocasional
Leptoptda Verresuxn Junts X Semontas Fraquente
Aratinga Cactorum Penguito do Sertao X Sementes Frutos Froquente
Psitacidae
Forpus Xantoptengius Papacu X Frutos Sementas Fraquente
Crotophages Am Anu-Prato X X X Insatos Abundarte
Crotophaga Maror Ant-Cacoroca X Insetos Ocaswonal I
Cuculidae
Guira Guira Anu Branco X x Insatos Frequente
Playa Cayana Alma de Gato X inseto Frequente
Ctus Choliba Coruja X Aves, Rosdores, Insetos Frequente
Stngidae
Glaucichum Brasihanum Caburezinhao X Aves Roedores Ocasional

Fontes - Aguasolos, pesquisa de cempo, 1993
- Nomura H Dicionéno de Peixes do Brasil Editarra Edntor Al 1984

- Sick, H Omtologa Brasiieira, uma introducao Ed da Unversidade de Brasiia, 1985

Legenda

* HABITAT - CH Caatinga Hiparxerofila
- LR - Ambiente LacustrafRibeinnho
- ZA Zona Antropica

** Especies introduzidas naturaiments ou artificialmente apos enchimento do acude
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QUADRO 16 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM - (conTinuackol

Sl = =
HABITAT *
"CLASSE"/FAMILIA NOME NOME
ALIMENTAGAO STATUS
CIENTIFICO VULGAR oH LR ZA

Caphmuigadas Caprimulgus Parvulus Bacurau X inaetos Ocaswonal
Trogomdae Trogon Curucus Dormmnboco X insetos Ocaswnal
Buccondae Nystalus Curucu Bico-de-Latio X X Insetos Frequente
Trochiikdae Amazia Versicolor Baya-Flor X Nectar Rato

Geryle Torquata Martim Pescador X Pemes Frequente
Alledinidae

Chloraceryle Amazonica Pescador X Peixes Frequente

Celeus Flavescens Pica-Pau X X nsetos Ocaswnal
Pocrdee

Picumns Limas Picapauzinho X Insatos Ocamwonal

Fumanus Leucopus Joao de Barro X insstos Fraquents
Fumandae

Synallaxis Frontabs Crspim X Insetos Frequente

Taraba Major Choro-Grande X X Insetos Fraquente
Foarmicandae Thamnophilus Dohatus Choro-Barrado X Insetos Ocasional

Thamnophilus Casrulescens Chorozinha X Insetos Ccasional

Elasra Cnstata Topatudo X X Insstos Ocaswonal
Tyranwdae

Aruncirucola Leucocephala Vovd X Insetos Fragquente

Fonte - Aguasclos pesquisa de campo, 1993
- Nomura H Dicronano de Peixes do Brasi Editerra Editor Al 1984

- Sick H Omitologia Brasiieira, uma introdugdo, Ed da Universidade de Brasiha, 19685

Legenda

* HABITAT - CH Caatinga Hiparxerohla
- LR - Ambsente Lacustre/Ribainnho
- ZA Zona Antropica

** Especies iIntroduzidas naturalmente ou artificiaiments, apos enchimento do acude

Uu0058
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QUADRO 16 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUME - (CONTINUAGCAOQ)

(=== e S e =
i "CLASSE"/FAMILIA CI'EI:IC?I;ECD V?.I?::R " HAB:;AT a ALIMENTAGAO STATUS

Fluvcoia Nengeta {avandexa X Insetos Vermes Fraquents
Miarchus Ferox Mana Cavalerra X Insetos Fraquents

Tyranidae Pitangus Sulphuratus Bem-Ti-Vi X insetos Paixes Abundante
Todi Rostrum Cinersum Sibte-Relogw X X insetos Frequente
Tyrannus Meianochoncus Snn X insetos Frequente

Carvidae Cyanacaorax Cyanopogon Ca-Cao X X Insetos Frutos Sementes Abunrdante
Phasprogne Tapera Andonnhas X X Inssto Frequente

Hirundimd ae
Tachylineta Atbrventre Andormha do Campo X Inseto Frequente

Trogioditdae Trogiodites a Edon Rixtnd X inssto Fraquente

Turdedae Turdus Rurhuentns Sabuh X Fruto, Sementa Frequents

Mimd as Mimus Saturunos Sabid Brancs X Ingeto Ocaswonal

Virgonuiae Cychans Gujanensis ManéBesta X Inseto Frequente
lcterus Jamacan Currupiao X X Inseto Fnutos Frequente

lctendan icterus Cayanenis Prmavers X Insoto Frutos Ocasional

Papa-Amoz _ X Samentes Frequente
Fonte - Aguasolos, pesquisa de campo 1993
Nomura H Diciondno de Peixes do Brasd Edrterra Editor Al 1984
- Sk H Omrtologia Brasilerra, uma introdugao Ed da Universidade de Brasiia 1985
Lagenda
* HABITAT - CH - Caatinga Hiperxerofia ** Especies introduzidas naturalmente ou arttficialmente apos enchimento do acude

- LR Ambients Lacustre/Ribeinnho
- ZA Zona Antropica
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QUADRO 16 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO

ACUDE PUBLICO JERIMUM - (CONTINUACAO)

"CLASSE"/FAMILIA NOME NOME HABITAT * -
CIENTIFICO VULGAR oH R 2A ALIMENTACAO STATUS

Agelaius Rufica Pilus Papa-Amoz X Sermente Fraquentes
letandas Gnonnopsa Chop Grauna X Semente ingeto Fraquente
Cacicus Soltanus Boe X Insetos Fraguante
Parulidae Basieuterus Flaveoius Canano-Da-mata X Insetos Fraequente
Silvidae Pahoptila Plumblea Sibtsnho b3 X Frutos insetos Fraquante
Nemosia Pilsata Azentinho X Frequenta
Thraupid ae Euphoma Chiorotca Vem-Vem X Frutos Frequente

" Thraupis Sayaca Sanhacu X X Frutos Abundante
" Paroana Domiucana Campina X X Semente Fraquente
Coryphospingus Pilgatus Abre-o-Fecha X Semente Frequente
Fringid ae Sporophila albogulans Gola X Ssmaente Frequante
Sporophida Nigncols Papa-Capim X Semente Frequente
Volatma Jacanna Towu X Ssmente Frequente

Fonte - Aguasolos pesquisa de campa 1993
- Nomura, H Dicionano de Peixss do Brasil Editerra Editar Al, 1984

- Sick H Omitologia Brasieira uma introducido, Ed da Universidade de Brasilia 1985

Lagenda

* HABITAT CH - Caatinga Hiparxerohla
- LR - Ambente Lacustre/Ribeinnho
-ZA Zona Antropica

** Especies intraduzidas naturalmente ou artificiaimente apos anchimento da acude
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QUADRO 16 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM - (CONTINUAGAOQ)

HABITAT *
"CLASSE"/FAMILIA NOME NOME =
ALIMENTACAQ STATUS
CIENTIFiICO VULGAR cH LR 7A
Il “REPTEIS"
Casmdophorus Ocellifor Tijubina X X X Inseto Fraquente
Teudse
Tupinambis Tequixim Teru X Inseto Frstos Fraguente
Tropidurus Torquartus Calango X tnseto Frequanta
guanidae
Iguana lguana Camaledo X Folhas Frequente
Epicrates Cenchna Salamanta X Roedor Qcasional
Bowdae
| Boa Constnctor Jiboia X Roedor Ocasional
Oxebelis SP Cobta-Cipd X X Gia Ra Thubina Frequente
Colubndag Liophus SP Jararaquinha X Ra Gia Fraquente
Clena SP Cot: s Preta X X Ofidens Frequente
Philodryas SP Cobra-Verde X Tijubina Ra Fraquente
Columbndae Helicops 5P Cobra-D' igua X Ginnos Peixes Frequente
Waglerops SP Cobra X Ginnos, Petxes Frequente
Elapxiaa Micrurits ibiboboca Corat X X Ofdeocs Ocaswonal
Bathrops Erytnromalas Jararaca X Roedores Raro
Viderd ae
Crodallus Dunsus Caszavel X Roedores Raro
ﬂ Testordoos Chelonaides SP Jabut X Folhas Insetos Raro

fonte - Aguasclos, pssquisa de campo 1993
Nomura H Diciondno de Peixes do Brasii Editerra Editor Al 1984

Sick, H Omitologia Brasileira uma intreducac Ed da Universidade de Brasiuia 1985

fegenda

* HABITAT - CH Caatinga Hiperxerofiia
LA Ambiente Lacustre/Ribsinnho
ZA Zana Antropica

** Especies introduzidas naturalmente ou artificialmente apos enchimento do acude
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QUADRO 16 - INVEI!TARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM - (CONTINUACAQ)
— ——

- —= o o
- " HABITAT *
CLASSE"FAMILIA CIE:E::?CO V:?:::R A I ALIMENTAGAO STATUS

"ANFiBIO™
Buforudas Bufa 5P Sapo X Inseto
Leptaodactylidae Leptodactylus SP Gia X Inseto
Amphisbaenidae Amphisbaana SP Cobra-Seca X X Inseto Vermes
"PEIXES™

Prochilodus Cearense Curinata X Plancton Fraquente
Ciclidade Geophagus Brasiense Card X Plancton, Insstos Fraquente

Grenicichlia Brasthanse Jacunda X Insetos Crustaceos Peixes Frequente
Characclae Astyanax 5P Pisba X Insatos Perxes Frequente
Cichidae Cichla Ocellaras Tucunaréd X insetos Penxes Ocasonal
Cypnnidae Cypnnus Carmpic Carpa X Algas Folhas Qcaswnal
Loncandae Hypostomus SP Bodo X Plancton Algas Frequente
Synbrachidae Synbrachus Marmoratus Mucum x Peixes Moluscos, insetos Frequente
"MOLUSCOS™
Amphurahdae Amphurana SP Urva X Plancton Algas Abundante
"CRUSTACEOS™
Palasmomidae Macrobrachum SP Camaréo X Planton, Insetos Paixes Abundante

Fonte - Aguasolos, pesquisa de campo 1993
Nomura H Dicionano de Peixes do Brasil Editerra Editor Al 1984

Sick, H Omitologia Brasidesrs uma introdugdo Ed da Universidade de Brasiba 1985

Legenda

* HABITAT - CH Caatinga Hiparxerofila
- LR Ambiente Lacustre/Ribsirinho
ZA  Zona Antropica

** Especwes introduzidas naturaimente ou artificialmente apos enchimente do acude
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QUADRO 16 - INVENTARIO DA FAUNA DA BACIA HIDRAULICA DO
ACUDE PUBLICO JERIMUM - (CONTINUACAQ)

I

T — —— o=
HABITAT *
*CLASSE™/FAMILIA NOME NOME
CIENTIFICO VULGAR ALIMENTAGAD STATUS
LR ZA
"INSETOS"
Hetarocera Manposa X X Necta Frequente
Leptoptercs
Papilionoxea Nymphalaidea Barboleta X X Necta Abundante
Formicid ae Formiga X X Fungos Acucares Abundante
Vespidae Vespas Insetos Frequente
Himenopteros
Apodea Abelhas Jandaira X Necta Fraquente
Bumbidae Mamangava X Ingetos Seva Vegetal Frequete

Fonte Aguasolos pesquisa de campo 1993
- Nomura H Dicionino de Paixes do Brasil Editerra Editor Al 1984

- Sick. H Oerwiodogea Brasieira, uma introducao Ed da Universidade de Brasiia 1985

Legonda

* HABITAT - CH - Caatinga Hiperxarofila
- LR - Ambionte Lacustre/Ribeinnho
- ZA Zoma Antropica

** Especias introduzidas naturalmente ou artificiaimente apos enchimento do acude

Gu0063
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1.3 « Plano de Peixamento do Agude Pubhlico Jerimum
7 3.1 - Indicagho das Espécies Melhores Adaptadas ao Peixamento em Acudes no Nordesie

Algumas espécies de peixes desovam apenas nas estagdes chuvosas, periodo no qual populagdes
inteiras sobem os diversos curses d'agua para procrniar nas bacias de recepgdo Este fendmeno recebe o nome
de piracema Caso os leitos dos nos estejam barrados e medchdas preventivas adequadas nio tenham sido
fomadas, o povoamento natural dessas espécies estard prejudicado Nos grandes agudes aconselha-se a
construgdo de certas obras de engenhana que propiciem a piracema dos peixes, como a escada de peixes,

elevadores, canais, eic

Para agudes de pequeno porte, como é o caso do Agude Publico Jenmum, recomenda-se 0
povoamento do mesmo com a formagdo de estoques de peixes com espécies regionais e a engorda de peixes

através da estocagem de alevinos ou juvenis

O Departamento Nacional de Obras Contra as Secas vem a muitos anos pesquisando e manejando
vdnas espécies de peixes dulcicolas, tanto nativas quanto ackmatadas, particularmente, nos acgudes do

Sistema Curu, regido da qual faz parte a drea do agude em questio

As espécies notadas a seguir sdo aquelas recomendadas para povoar o agude a ser formado na regido

em questio

- Prochilodus cearensis (cunmatd-comum) Espécie nativa, muito bem adaptada para piscicultura em
acude Desova de margo a maio nas cabecerras dos nos E ihofaga, consuminde diatoméceas,

microcrustaceos, protozoanos, etc,

-Geophagus brasmensis (card) E faciimente encontrada nos nios, lagos e agudes do nordeste A
espécie é onivora, alimentando-se de crustaceos, corpopodes, insetos (megalopteros, odonatas) e

algas E nativa e por 1ss0, muito adequada ao peixamento,

- Cypnnus carpio (carpa) Especie vegetanana, de origem chinesa, altamente adaptada no Brasil

Excelente para o peixamento,
- Hypostomus sp (bodd) Loncandae Sao largamente encontrados nos fos e lagos Alimentam-se de
algas sendo importantes controladores da populacdo de algas Respiram tanto pelas branquias como

pelo intestino Faciimente adaptaveis ao peixamento, mas ndo sdo bem aceitos na cozinha regional,

- Cremcichia brasihensis (jacunda) Cichidae Espécies nativas, aimentam-se de insetos, pequenos

peixes, vermes e microcrustaceos,
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- Symbranchus marmoratus (mugum) Symbranctudae Espécies nativas que costumam escavar ¢
solo, onde passa a maior parte do tempo Tem respiragdo branquial e ntestnal E alamente
resistente as adversidades do meiws Alimema-se de algas filameniosas caramujos, insetos

diatomaceas, peixes, sementes, elc,

- Astyanax sp (piaba) Characidae Espécies nativas, alimentam-se de insetos e vegetais superiores

sao bons para o peixamento apesar do pequeno tamanho,

- Cichla ocelians (lucunaré) Cichhdae Espécies origindnas do rio Amazonas A larva consome
plancton, enquantc os alevinos akmentam-se de insetos e vermes e mais tarde guarus Sao

excelentes para 0 peixamento ¢ muito bem aceitos na cozinha nacional,

- Hophas malabarius (traira) Erythrinidae Espécies nativas Seus alevinos Ingerem pilanctons
enquanto os adullos consomem outros peixes, controlando suas populagdes E bem acedo na

cozinha regional,

- Hibndo macho do cruzamento do Qreochremis hormorum (tildpia macho) com o Oreochromis nioticus
(idapia f@émea) - Cychlinadae sdo excelentes para o peixamento S3o Planctéfagos e rapidamente

atingem o peso ideal para o desbaste (captura)
7 3 2 - Objetivos do Povoamento

Recomenda-se, para o povoamento do Agude Pubhco Jermum, a adaptaclo das espécies da

ictiofauna j& existentes nos nos daquela bacia hidrografica as condigdes 1énticas do novo meio

A escotha dos peixes a serem introduzidos no agude devera obedecer 0s criténos ecoldgicos, ou seja,
posico na cadeia trifica, elevado potencial reprodutivo, produtividade da biomassa, etc, e econdmico-
cuiturais, tais como, palabilidade, facikidade no manejo, fornecimento proteico e energético, boa cotagdo
comercial lmcialmente, o regime alimentar serd um pré-requisito fundamental, capaz de possibilitar um

elevado rendimento da pesca comercial, face a methor conversdo da produtividade priména do meio
7 3 3 - Etapas do Programa de Povoamento

A pnmerra etapa consiste na forma¢io de estoque de matnzes e reprodutores Esta deverd ser
executada dentro de um periodo maximo de 2 (dois) anos. Vale esclarecer que este 4 apenas um plano de

povoamento dentre muitos existentes

As espécies deverdo ser introduzidas em exemplares maiores ou iguais a cinco centimetros e devem
ser as relacionadas a seguir Cunmati-comum, Piau-comum, Sardinha; Tilapia do Nilo, Camarfio, Apaiari,

Beiru, Carpa-comum, Pescada do Piaui
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A segunda etapa consiste na utiizagio de espécies reofiicas que ndo se reproduzem nNOS ros

intermitentes do Estado do Ceara Sua execugho deve ter infcio no terceiro ano apés o enchimento da represa

As espécies, também em exemplares de, no minimo, cinco centimetros, para o cultive extensivo e de

elevado valor comercial, a serem introduzidas nesta etapa, sdo Tambaqui, Pirapitinga, Cunmat3 pacu

A tercerra elapa consiste naquela dos povoamentos compiementares Nesta fase devera ser feito um
acompanhamento das espécies componentes da ictiofauna do agude, com a finaldade de venficar seu
desempenho A redugido acentuada de qualquer espécie deve ser cormgida com peixamentos para a formagao

de novos estoques reprodutores

A Secretana de Recursos Midncos devera implantar a adrministragido dos recursoS pesqueiros do
acude, onde vigorarfio as leis e normas pertinentes a regulamentacio da pesca em aguas intertores, visando a
protecdc da ictwofauna Entre as principais normas disciplinares a serem seguidas, destaca-se a proibigao da
captura de peixes durante a época das cheias (protegido do fenémeno da piracema) e 0 controte do tamanho

da malha da rede de espera
O Quadro 17, abaixo, indica a produgdo de aigumas espécies achmatadas nos agudes do Ceara

QUADRO 17 - PRODUGAO DE ALLGUMAS ESPECIES DE PEIXES
ACLIMATADAS NOS ACUDES DO CEARA

ESPECIES ACLIMATADAS QUANTIDADE EM Kg
Apalari 175374
Camardo 343,451
Carpa 10,00
JCunmata 1,363
Pescada Jacundd 64,864
Pescada do Piaui B18,169
Piso Verdadeiro 44
Tambaqu: 6,363
Tilépia do Congo 258,459
Til&pia Nilo 1,670,320
Tucunaré Comum 675,31
Tucunaré Pinimo 30,314

Fonte DNOCS, 1991

O programa de peixamento do agude deveré ter inicio logo que se complete o0 enchimento do lago De
acordo com as etapas descritas neste Plano de Peixamento, em quatro anos todo o processo estara em pleno
desenvolvimento Caberd a SRH a implantacdo e administragdo dos recursos pesqueiros do agude A
Secretaria deve estimular, entre a populagio nberrinha, a formag3o de um clube de pesca ou cooperativa de
pesca que poderd ter atnbuigdes como arrecadar fundos para a wiabilizagdo de uma pequena indisina
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pesquerra, regulamentar e fiscalizar a pesca no agude visando a protegdo da ictiofauna, promover cursos de
tresnamento e campanhas de conscientizagdo quanto as questdes relacionadas 3 preservacfo deste tipo de

us0 ho agude publico. etc
7.4 - Plano de Recuperagdo das Areas Degradadas

O cuidado com as areas degradavels deve ser observado desde as primeiras etapas da constru¢do da
barragem A empreiteira deve incorporar alguns cuidados com o meio ambiente no processo de construgio,
tais como escotha de areas de empréstimo adeguadas em funcio da drenagem local de modo a evitar a
intensificaglio de processos erosivos, salimizagdo dos solos e degradagles ambientais masores do que sena
necessang, disposicio adequada dos residuos sélidos do cantero de obras, campanha de esclarecimentos
junto aos trabalhadores sobre a prevengio de doengas transmussivels pela agua, implantagdo de infraestrutura
e facihdades no canterro de obras de modo ewvitar 0 uso inadequado de recursos naturais € a mimimizar a
destruicdo da paisagem natural

As areas de exploragioc de maienal de empréstimo e de desmatamentos "cperacionais™, 1ais como a
area destinada ao canlewo de obras, sofrerfo alteragbes em suas condigbes naturais Nelas ficars

comprometida a permeabilidade do solo, a topografia onginal, entre outros fatores naturais

Os movimentos de terra , além de alterarem 0 escoamento natural das aguas causando problemas de
drenagem, slc responsavels por um maior carreamento de solo para o curso d'agua provocando alieragbes

ecologicas e assoreamento do agude

A recuperaglo das dreas degradadas deve ser feila através do reflorestamento com espécies nativas,
uma vez que estas jJ4 se enconfram altamente adaptadas as intempénes regionais Para tanto, faz-se

necessano a cnacdo de um banco de germoplasma

O local mais adequado para a instalagdo do banco é 0 mais priximo possivel da barragem

Aconselha-se, entfio, que se utilize o propno canteiro de obras

As sementes devem ser acendicionadas em locais 1sentos de umidade e de oxigénio, de modo a se
ewvitar o desenvolvimento de fungos e bacténas

Os viveiros de producio de mudas devem ser instalados mais ou menos uns 3 (trés} meses antes do
inicio do reflorestamento, os quais poder3o ser dos seguintes tipos' estaquias, sementes ou plantulas Destes,

os dois ultimos sdo o5 mais aconselhados

O horto devera ter, no minimo, 2 heclares, para comportar a demanda de mudas nativas O calculo de
valor dessa area baseou-se na seguinte formula A = N x b + 1000, onde A = &area do horto em metros, N =

numero de mudas previstas por periodo e b = constante {123,5)
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Os locais degradados, onde dever3o ser plantadas defilivamente, as mudas precisara ser adubado e
umidecido, de preferéncia, durante o periodo chuvoso A muda, no momento do plantio devera ter cerca de
60cm de altura para que se assegure sua sobrevivéncia nos diversos diques marginais aos cursos d'agua, ao

redor do futuro agude, ou nas ilhas muito degradadas

A Secretana de Recursos Hidricos podena ainda, promover e incentivar o plantio de arvores frutiferas
adaplaveis a regido

Além destas medidas corretivas, recomenda-se, quando do inicio da exploragdo de matenal de

empréshimo e obras de aterramentos, as seguintes medidas, preventivas

- Sempre que possivel, respeio aos caminhos naturais das dguas,

- Quando necessano, construgio de obras que direcionem ou retenham o fluxo d'agua no terreno, tais
come canais de escoamento, diques inlerceptores, terragos, areas de absorgo, bacias de retengdo,

etc,

- Protegdo das areas expostas 3 erosdo através de vegetagdo temporana ou pela cobertura com
matenais que contribuam para a estabilizagdc do solo, tais como palhas, lascas de maderra,
gravetos, folhas e maléna vegetal em geral,

O cwdado com as areas degradaveis deve ser observado desde as pnmeiras etapas da construgio da
barragem A empreiteira deve incorporar alguns cuidados com o meio ambiente no processo de construcio
tais como escelha de dreas de empréstimo adequadas em fungio da drenagem local de modo a evitar a
intensificagdo de processos erosivos, sahimzagio dos solos e degradagdes ambientais matores do que sena
necessano, disposicio adequada dos residuos s6hidos do canterro de cbras, campanha de esclarecimentos
junto aos trabalhadores sobre a prevencgdo de doencas transmissiveis pela dgua, implantag3o de infraestrutura
e facihdades no cantewo de obras de modo evitar o uso inadeguado de recursos naturais € a minimizar a
destruigdo da paisagem natural O processo de construgdo, sob o ponto de vista ambiental, devera ser

fiscahzado em todas as suas etapas por técnicos representantes da SRH
7.5 - Plano de Drenagem das Aguas Pluviais

No caso da construgdo de uma barragem, a execugdo deste tipo de plano nédo tem significado
pertinente, uma vez que a Unica obra de drenagem necessaria & a drenagem das aguas pluviais do paramento
de jusante da barragem, e esta consiste apenas de canaletas de concreto, definidas no Projeto Executive Por
outro lado, a sangna do agude dar-se-4 por uma depressdo natural retficada sem interferéncia no macigo
evitando assim a possibilidade de erosao regressiva, desaguando sobre encosta rochosa na diregéo do Rio

Caxitoré A descarga onunda da galena serd protegida por uma bacia de enrocamento no leito do no a
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montante do medidor de vazdo O macigo esta protegido pelo paramento enrocado de jusante A drenagem

das areas imgadas serd objeto do préprio plano de irngag#o

7.6 - Plano de Reassentamento da Populagéo

Ao atingir a cota 147, o lago deve nsenr, total ou parcialmente, 27 propnedades Nestas, residem 9
familias de proprietarios e 27 familas de pequenos agricultores n&o proprietdrios, das quais apenas 11
precisardo ser reassentadas Estas 57 pessoas, integranies das famihas a serem efetivamente deslocadas,
constituem o contingente populacional mars diretamente atingido pela formagio do agude Afravés de consulla
a populagdo, concluiu-se que das famihas a serem reassenladas, apenas 3 passardo a resitir no niclec
habitacional a ser implantado préximo ao agude na locahdade denominada “Alto do Jenmum" O ndacleo
habitacional sera dotado de componentes basicos como saneamento, escola, posto de saude, energia elétrica,
camunhos carrogavers, etc O Plano de Reassentamento da populagdo afetada pela implantagdo do Agude
Jenmum seré apresentado em volume separado do EIA/RIMA A SRH realizou uma reumao com a populacio
dretamente afetada pela implantacdo do agude e lideres das Organizacdes N3o Governamentais - ONG's
locais Estas comunidades, juntamente com a SRH e representantes da SEMACE, deverdc participar da
tomada de decisdo relativas ao pagamento de benfeitorias, fornecimento de material para contrugdo de casas
aos reassentados, infraestrutura a ser instalada no nicleo habitacional e outras questdes relativas ac processo
de reassentamento, bem como o compartihamento de responsabihdades quanto & conscientizagdo popular
das medidas mitigadoras a serem implantadas na area Neste processo, a SRH nomeou um representante que
estard a disposicio daquela populagdo para tratar especificamente do assunto “planejamento do
reassentamento do Projeto Jenmum™ Desta pnmeira reumao com a comunidade resuliou uma ala que consta

em anexo no EIA
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8 - GERENCIAMENTO DA BACIA HIDROGRAFICA E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUA
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A importAncia do conlrole da qualidade da Agua do agude a ser formado estA relacionada a seus
multiplos usos, na bacia hdraulica propnamente dita ou nos trechos de jusante desta, ou seja, regulanzagéo da

vazdo, abastecimento doméstico, imgacgao de culiuras, etc

Aiguns processos que repercutem na qualidade da agua sdo estratificagdo térmica e de densidade,
sedimentagfo, evaporagdo, presenga de ciclos biolégicos e/ou quimicos, supersaturagdo de gases ou de
nitrogénia, enire outras Um aspecto basico relacionado a qualdade da agua refere-se as descargas de

poluentes, que podem ocorrer das seguintes formas

- Fontes pontuais de descarga a montante do reservaténo Estas podem incluir residuos, tratados ou

n8o, de dreas urbanas e de alividades industnais,

- Fontes nfo pontuais de descarga a montante do reservatério Incluem o0 escoamento superficial
proveniente de areas urbanas, industnais, agricolas e nicleos humanos destituidos de infraestrutura
basica Nestes casos os poluentes mais frequentes s&o sedimentos, nutrientes, maténa organica e

pesticidas Vale notar que o desmatamento contnbut, em muito, com este tipo de descarga,

- Condigdes anaercbias cnadas pela decomposigio da biomassa ndo retirada da area de inundacéo

pode acarretar na iberagdo de sulfeto de hidrogénto e gas metano,
- Depdasito direto de residuos sohdos no agude,

- Afluéncia de aguas subterrdneas no agude

E pertinente considerar sob quais pardmetros a 4gua se.4 monitorada Os pardmetros tipicos sdo

- oxigénio dissolvido e DBO {demanda bioquimica de oxigénio),

- nulnentes,

- temperatura,

- outros (pH, sdhdos suspensos, pesticidas metais pesados, coliformes fecais, metano, sulfeto de
hidrogénio),

- capacidade de auto-depuragio do reservatono

As #guas do Acude Piblico Jenmum, )4 que estas se destinam ao abastecimento doméstico, deveréo
enquadrar-se, no maximo, na Classe Ill da classificagio das dguas, apés tratamento convencional, de acordo
com a resolugdo Ne 020 de 18 de junho de 1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente

Segundo a Le: 2 182 de 23 de julho de 1853 que regulamentada pelo Decreto 24 806 de 25/07/55, a

Classe Il deve atender & seguinte caracternizagao
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1 So6ldos flutuantes ausentes.

2 Oleos e graxas ausentes,

3 Fendis menos de 0,001mg/l,

4 Substancias que causem gosio ou cheiro ausentes,

§ Substancias toxicas ou potencialmente tdxicas ausentes,

6 Acidos ou dlcalis ivres ausentes,

7 Nidmero mais provavel, em média mensal, em um minimo de cinco amostiras colhidas em dias
aiferentes menos de 5 mil coliformes/100ml,

8 Demanda bioquimica de oxigénio (DBO), em cinco dias, 20°C menos de 3mg/l,

9 Oxigénio dissolvido (OD), em quaiquer dia menos de 5mg/l,

10 Concentra¢do hidrogenibnica (pH) entre 5 e 10

Observagles

- Estas dguas sé poderdo receber despejos que, apds depurados, ndo alterem as caracteristicas acima

especificadas,

- Podem ser utiizadas para fins potaveis apés filtracdo lenta ou filtragdo rapida precedida de
coagulacgio, sendo a purificagdo completada com a desinfecgéo,

- Outros usos possiveis s3o a irmgacéo de vegetais, mesmo que venham a ser ingendos crus, a
piscicultura, a dessedentagdo de anmimais, a recrea¢do e o uso industnal, desde que ndic haja

interiigacio com a rede de agua potavel

O momtoramento da qualidade da 4gua deve ser feito ao longo das vanas fases da vida do projeto
Usos distintos podem ser associados ao momntoramento em determinadas fases As fases ou etapas de projeio

podem ser as seguintes fase de planejamento, fase de .;onstrugfo, fase de transigio e fase de operacio

O propésito do monitoramento na fase de planejamenio seria 0 de prever problemas potenciais e
indicar medidas mitigadoras para minimiza-los (tais medidas podenam constitir em mudangas no projeto ou na
remocAo seletva da flora terrestre na 4rea a ser inundada), além de buscar um comprometimento de longo

prazo com 0s empreendedores do projeto

Na fase de construcdo da barragem, o monitoramento devera prever a implantagdo de programas &
campanhas de educagfo ambienlal visando o controle da qualidade da agua Tais programas devem
considerar procedimentos de prevengio a poluigo dos cursos dagua, a serem observados pela empreiteira
nas atividades relativas a construcdo da barragem Nesta fase deve-se também programar a remogéo seletiva
da flora terrestre presente na area a ser inundada O mais importante é o estabelecimento de vinculos entre o
gerenciamento da bacia hidrogréfica, a operacionalidade do agude e a qualidade da agua
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A fase de transigdo ocorre entre o enchimento completo do reservaténo e o momento no qual a Agua
armazenada apresenie padrdes efetivamente estabelecidos, ou seja passiveis de serem analisados a qualguer
momento {embora ndo se possa especificar, a duragio deste periodo pode ser estimada em cerca de 5 anos,
no minimo ) Neste pericdo a flora terrestre remanescente no lago sofre o processo de decomposicio mais
rapidamente Nesia etapa sena adequada a instalagdo da aeragdo artificial em alguns pontos do reservaténo,

se 05 custos de tal medida assim o permitirem

A Oltima fase representa a operagio de longo prazo do reservatério, na qual o corpo d'adgua estana na
plenitude de sua utiizagdo multipla O monitoramento desta fase baseia-se na implantagio, manutencio e
fiscahzaglo dos programas de medidas mitigadoras para o controle de qualdade da &agua, incluindo q
gerenciamento mais amplo, abrangendo toda a bacia hidrogréfica do agude

Para um moniteramenio adeqguado da qualidade da 4gua faz-se necessano a instalagdo de estages
de controle estrategicamente locadas Os locais de amosiragem deverfo ser principais tnbutanos do agude,
pontos imediatamente a jusante de eventuais alividades poluidoras e no proprio reservaténo, em especial junto
a captagio da &gua para o abastecimento humano, onde o controle devera ser mais rigoroso A profundidade
e a frequéncia das amostragens devem ser determinadas, juntamente com a indicagdo dos métodos analiticos
laboratonais, em funglo de vanos pardmetros técnicos e ecoldgicos a serem observados "in loco", por

profissionais desta 4rea do conhecimento

Qutro aspecto relacionade diretamente com a qualidade da dgua abrange a questio da saide pdblica
ligada ao reservatério e a seus usos As prefeituras devem responsabihizar-se pela prevencio de doengas
relacionadas com a agua, nos perimetros de irngacao, nas bordas do reservatono, assim como em toda a sub-
bacia dentro dos limiles de seu ternténo Esta prevengioc deve ser feita através de visitas penddicas de
agenies de saude as localidades criticas e de campanhas de educagdo ambiental, inclusive no ambito escolar

Ha quatro tipos de doengas relacionadas com a agua

- Doengas de contaminagéo hidnca s3o causadas por organismos altamente infecciosos Estas
deengas sio transmilidas pela contaminagdo da agua ubizada para abastecimento doméstico, por
fezes humanas contendo o organismo infectuose Os dois exemplos cldssicos s8o febre Ufdide e
chiera Além destas pode ocorrer diarréia e disenteria causadas por protozoanos aquaticos, Como a
giardiase, por amebas (Entoameba histolistica) ou enlerobacténas (Shigella genus),

- Doencas de transmissdo hidrica s3o causadas por vermes majortariamenie dependentes de
hospedeiros intermedianos ou secundanos para sua transmissdo Fezes humanas infecladas com as
tarvas do verme entram em contato com os caramujos (hospedeiros intermedianos), através da agua
contaminada, e neles se alojam para al se desenvolverem A iarva parasita, )4 em outro estagio de
desenvolvimento, emerge do caramujo para a dgua e penetra no homem através da pele Este tipo

de doenca, entdo, é transmitida pelo simples contato humano com a agua contaminada A doenca de
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transmissdo hidnca mais comum no Brasil é a esquistossomose atraves dos velores Schistosoma
mansomn, § haematobium e S japomcum Oulra muito comum é a infeccdo por lombriga-guinea,
transmitida pela ngestido de agua contendo o microscopice crustaceo, hospedeiro intermediano da
doenga (Cyclops ssp) O orgamsmo Infeccioso deixa o hospedeiro intermediano uma vez estando

deniro do corpo humano, hospedeiro pnmana,

- Doengas de veiculagéo hidrica sdo transmitidas por vetores, normaimente insetos, que precisam da
dgua para sua proliferagdo As espécies de vetores mais importantes s40 as moscas da espécie
Simulium e a Tse-ise, Aedes aegypfi (dengue e febre amarela urbana) Estes vetores carregam um
grande numero de infeccdes inciuindo malana, doenga do song, cesticircose e muitas viroses A
doenca é contraida quando o inseto pica um homem infectade e logo depois pica outro homem nfio

infectado,

- Doengas saneadas pela 4gua em contraste com os outros tipos de doengas, as saneadas pela Agua
regnidem, ndo aumentam, com a presenga deste recurso natural Este grupo inclui doengas cujo nivel
de infecgio pode ser reduzido pela provisdo de abastecimente d'dgua mais abundante e accessivel
As doengas sdo transmitidas de uma pessoa 3 outra quando ha pouca higiene pessoal devido a falta
de condigdes santdnas satisfatérias As doengas mais iImportantes sdo diarréia, Ulceras de pele,

samas, infecgdes cutaneas provenientes de fungos e tracoma

A necessidade cada vez maior de se obter a 4gua na quantidade e na qualidade desejadas para os
seus diversos usos induz a necessidade de planejamento e cocrdenagio da utiizagdo da mesma Surge dai o
gerenciamento dos recursos hidncos como um meio de assegurar a utilizagdo multipla e integrada da éagua,

condizida por uma perspectiva global, considerando a bacia hidrogréfica como unidade basica da gestdo

Se por um lado, a construgio de barragens no nordeste semi-ando representa papel importante no
combate contra a seca, por outro, € muito comum que os agudes daf formados sejam sub-utihzados por
deficséncia de planejamento e consequente viabilizag8o plena dos usos para 0s quais, muito frequentemente,

foram projetados

A responsabiidade pelo gerenciamento e monitoramento ambientais do agude e sua bacia de
contnbuicdo, assim como treinamento de pessoal necessano para a implantagdo, ndo sé do Agude Pdblico
Jenmum, mas também de todo Programa de Aproveitamento Hidnco, além dos Pianos de Medidas
Mitigadoras sugernidos nos respectives EIA/RIMA's fica a cargo da entidade empreendedora, a SRH A Divisdo
de Meio Ambiente e Reassentamento de Populagbes desta entidade criou uma equipe minima e respectivos
equipamentos necessanos para a implantagio dos Planos de Medidas Mitigadoras e para o Monitoramento

Ambiental Os custos de implantagéo esido indicados no quadro a seguir

Bl
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QUADRO DE CUSTOS DE IMPLANTAGAO DOS PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS

ATIVIDADES CUSTO
uss
TREINAMENTO DE MONITORES AMBIENTAIS 1.200,00
PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULAGAO 34.600,00
PLANO DE DESMATAMENTO DO SITIO DA BARRAGEM, AREAS DAS 3.550,00
JAZIDAS E FAIXA DE ASSENTAMENTO DAS ADUTORAS
PLANO DE DESMATAMENTO SELETIVO DA BACIA HIDRAULICA 30.970,00
PLANO DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 43.200,00
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA 33.060,00
MONITORAMENTO AMBIENTAL 42.000,00
PLANO DE PEIXAMENTO DO LAGO 28.270,00
PLANO DE APROVEITAMENTC HIDROAGRICOLA 42 000,00
TOTAL US$ 258 850,00
QUACIPMIE XLS

OBS A equipe minima » 0% squipamentos necessérios para cads Plano estdc detalhados no EIA do Agude

Publica Jarimum
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Cabera a Secretana de Recursos Hidncos a promogio do seguinte curso de treinamento de pessoal
caractenzado nc quadro abaixo

CAPACITAGAO DE PESSOAL PARA O MONITORAMENTO AMBIENTAL E COORDENAGAO DA
IMPLANTAGAO DOS PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS DO PROJETO PUBLICO JERIMUM

NOME DO CURSO I CURSO DE GERENCIAMENTO DE ACUDES
PF}OMOQAO SRH (Secretana dos Recursos Hidnicos-CE)
PUBLICO ALVO Engenheiros de Pesca, Florestais, Agricolas, Operacionais e

até Técmcos de Nivel Médio onginanos das Escolas
Agrotécmicas ou da Escola Técnica Federal e até outros
profissicnais de engenhana da SRH/SOHIDRA

Ne DE VAGAS 20

CARGA HORARIA 200 horas DURACAO. 45 dias

BOLSAS DE AJUDA DE CUSTO US$ 5,00/aluno/dia

CUSTOS US$ 5 000,00 para pagamento do corpo docente composto

por 15 professores especialistas,

US$ 1 000,00 para despesas com administragdo, instala-
¢bes, materiais e equipamentos,

US$ 4 500,00 para bolsas de estudos

Total US$ 10 500,00

NATUREZA DA SELECAO Entrevista com representante da SRH

A SRH deve compartilhar, quando necessano, a coordenag8oc de implantagdo das medidas
mitigadoras com outras entidades governamentals como a Secretana de Desenvolvimento Urbano SDU,
COELCE, CAGECE, SEMACE, entre gutras unidades estaduais, assun coma com as prefeituras das cidades

integrantes da area de influéncia direta do Agude Piblico Jenmum, a saber irauguba, Itapajé e Tejussuoca

Um dos mais imporlantes procedimentos do gerenciamento da bacia hidrografica é o combate a
erosdo O curso d'dgua, ao receber a maténa sélida carreada sofre uma série de processos que diminuem sua
quahdade biética Qcorre, por exemplo, a eutrofizacdo do mesmo, ou seja, aumenta a quantidade de nutnentes
na agua, aumentando a quantidade de 6rganismos que 0s consomem, e estes, por sua vez, tornam 0 corpo
d'agua superpopuloso diminuindo a quantidade de oxigénic dissolvido na dgua. Desta forma sdo eliminados
aqueles mesmos organismos qua haviam proliferado em primeiro lugar, Toda a blomasaa resultante desta

processo € entdo sedimentada, diminuindo assim, a vida util do agude

Outra consequéncia da erosfo dos solos para os cursos d'dgua é que estas se tornam mais turvas,

dgiminuindo a produgio de oxigénio pelo filoplancton clorofilado, envolvendo também, alteragdes no gradiente

de temperatura do reservatério e portanto, mais uma vez, na propria vida aquatica do mesmo

Nio é dificl mtuir que esles processos prejudicam alguns usos de pnmordial importdncia como o

abastecimento humano e a pisciculiura
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Considerando-se que a presenga de maténa orgdnica nos solos constitui um elemento resistente ao
transporte de matenal sélido, recomenda-se gque, entre as préticas de manejo e conservag¢io dos solos, sejam
adotadas aquelas que contnbuem para a formacdo de uma camada orgdnica, como a formagéo de humus
através da minhocultura ou a preservagdo de parte da cobertura vegetal natural, quando dos plantios de

lavouras

Quanto a este Ulimo procedimento, é satido que a vegetacio, sobretudo as plantas rasteiras, constitw
barreira fisica ao transporte de maténas pela redugho da velocidade de escoamento da agua Além disso, o
sistema radicular, constituido de uma infimdade de filamentos adendos aos grios de solo, empresta uma

solidez muito maior a sua estrutura, além de aumentar sua porosidade

Para que se possa garantir que a agua do agude apresente qualidade compativel com o abastecimentn
humano, seu principal uso, além do controle sanitaric das areas criticas, as prefeituras das areas de influéncia
direta do Agude Pablhico Jenmum, devem colaborar na garantia do exercicio das normas ambientais em vigor
nos ambitos estaduais e federais, tais como 7

- Deve ser :mplantada uma faixa de protegdo de largura minima de 100 (cem) metros ao redor do

agude Esta faixa deve ser desapropriada para que possa ser protegida de usos mtensivos Os nos e
rnachos afluentes também ter@o faixas marginais de protegéo, de acordo com o estabelecido no
Caédigo Ficrestal - Le) Federal Ne 4 771, de 15 de setembro de 1965, modificada pela Le:r N2 7 803
de 18 de julho de 1989 e T

- Antes do enchimento do agude, os detritos de fossas, pocilgas, estadbulos, currais, etc, presentes na
area inundavel, deverdo ser removidos para cavas abertas contendo cal hidratado e, em seguida,

recobertos com matenal argiloso

- A Secretana de Recursos Hidrnicos do Estado do Ceara devera exercer permanente contrele dos usos
do solo nos terrenos situados nas proximidades do Agude Pdblico Jenmum, devendo ser observado o

\ seguinte

- Nessas éareas, ndo serdo desenvolvidas atividades causadoras de desmatamento intenso ou

geradoras de poluigdo,

- O uso de fertihzantes ou pesticidas serd ngorosamente controlado,

- Os sistemas de destinagdo de dejetos devem ser corretamente executados ou localizados &

distancias seguras do manancial, principalmente no que concerne a disposigao do lixo,

- Os sistemas de plantio devem respertar a vegetagio nativa local, sendo, no maximno, intercaiados,
naquele ambiente naturat da faixa de protegdo dos mananciats,
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- A caga deve ser controlada nas matas galenas, sob pena de desequihibrar o funcionamento ecolégico

da fauna local

Por ultimo, vale salientar que pouca atengéo tem sido dada ac total de agua disponivel em uma bacia,
de modo que projetos sdo implantados com usos cumulativos, que podem exceder a capacidade de
contnbuigdo da bacia hidrografica Os usos mulliplos da 4gua devem corresponder as possibiidades hidricas

da bacia, inclusive considerando um periodo significativo de estiagem

[ )
Ci
<
()
-1
o0

74




@) o wansmins

napaliprs & vownlisia L

9 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
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A implantac3o do Agude Publico Jenmum na Bacia do Rio Curu for avaliada através de dois cnténos
O pnmerro analisa a necessidade de armazenamento de Agua para 0s diversos Usos e 0 segundo analisa 0s
impactos ambentais com a construgdo do agude Quanto ao primeiro criténio basta 0 argumento segundo o
qual ndo ha possibilidade de armazenamento de 4gua em aquiferos subterrAneos, devido ao embasamento ser
cnstalino, sendo o agude a unica forma de utihzagio da aguas das chuvas, sem a qual a paisagem tipica do
semi ando pode ser considerada ela sd, desoladora Para satisfazer o segundo criténo, for elaborada uma
stagem de impactos potenciais, na qual a maiona destes impactos Ja for istada com o objetivo de apontar
impactos negativos para que se pudesse estudar as medidas mitigadoras correspondentes Pela andlise da
hstagem de impactos, pode-se observar que ha impactos adversos, permanentes ou ndo, todos passivels de

mitigacio

Assim conclui-se que 0 Agude Publico Jerimum é obra imporiante para o desenvolvimento regional e
deve ser construida de acordo com a alternativa escolhida, tanto de projeto como de tocahlizaglo, desde que

sejam observadas as medidas mitigadoras propostas no EIA/RIMA

As recomendaces relacionam-se A irés perlodos antes da construgdo da barragem, durante e depois
do enchimento do reservatono

Antes da construgio da barragem

1 Reumides com a populagio afetada 3 titulo de esclarecimentos e tomadas de decisdo
conciliaténas,

2 Desenvolvimento de planos para a absorg#o de méao--de-obra provenienie das areas a
serem inundadas,

3 Desenvolvimento de projelos para o uso da terra nas areas de reassentamento e nas terras
de jusante do agude,

4 Desenvolvimenta de programas de educac8o ambiental relacionados as éreag de
preservacia ecolégica crigdas na regiéo;

5 Os propnetarios das terras desapropriadas devem ser indenizados com base nos pre¢os de
mercado, sendo pagos em moeda corrente e adiantado {(antes do inicio das cbras) Faz-se
necessano que a SRH forneca a populacao residente na drea, no minimo, tudo o que ihes
for trado por ocasiio da implantagdo do novo empreendimento Aos propnetanos deve ser
assegurado o dweito de aproveitar todos os matenais existenles em sua propredade,
quando do desmate e remogio de sua habitacao,

6 A SRH ser4 responséavel por um programa de educagdo sanitdna e implantagdo de fossa
séplica, lero fillrante, elc, das casas localizadas no entorno do lago a ser formado pela
barragem para evitar a poluicdo das Aguas com o langamento de dejetos, Ja que o principal
uso do reservatono sera o abastecimento humano
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Durante e depots do enchimento do agude

Fixagdo das bordas do reservaténo com vegetacio para prevenir a erosdo e plantio de
arvores de crescimento rapido em areas dechvosas,

Controle das atividades humanas a montante do agude para previnir o desmatamento e a
poluigdo das aguas,

3 Campanha de educagio sanitana para a populagio local,

Monitoramento da quaulidade da 4gua coordenado pela SEMACE,

5 Campanha de assisténcia aos reassentados e vazanteiros
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